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INTRODUCCION

El epiteto genérico Festuca proviene de la palabra latina “festuca” que significa paja,
heno. En la lengua castellana se les conoce con el nombre de cafuela comin, canuela de los pra-
dos, canuela de oveja, laston, etc., siendo éstas muy comunes en nuestros prados. Algunas formas
comerciales son empleadas como plantas forrajes, para recubrimientos de taludes de carretera v,
en la formacion de céspedes de parques y jardines. Su uso es mds frecuente de diversos paises de
Europa v América; sin embargo, es realmente escaso en la Peninsula Ibérica, a pesar de la gran
diversidad de especies y de la potencialidad econdmica que presentan éstas aparte.

El género Festuca L. es uno de los mis ampliamente representados dentro de ka fimi-
lia Poaceae, si tenemos en cuenta las 470 especies estimadas por CLAYTON & RENVOIZE (1986) v
las 360 por WATSON & DALLWITZ (1992). Fue descrito por LINNED (1753), pertenece a la subfa-
milia Pooideae y a la tribu Poeae, y representa una de las principales lineas evolutivas de dicha tri-
bu. Su drea de distribucion es muy extensa, encontrindose tanto en regiones polares, como
templadas y alpinas de ambos hemisferios. En la Peninsula Ibérica constituye uno de los géneros
miis complejos y de notable importancia en ¢l paisaje de las altas montanas.

HACKEL (1882) en su monografia realiza la primera sintesis sistemitica del género
Festuca basindose fundamentalmente en caracteres morfoldgicos v anatomicos. Posterior
mente, su estudio en Europa ha sido abordado por numerosos autores, entre los que destaca-
mos SAINT-YVES, LITARDIERE, AUQUIER, KERGUELEN, MARKGRAF-DANNENBERG,
ALEXEEV, WILKINSON y STACE.

La problemitica que ha existido en torno al género Festuca, se ha arrastrado hasta la
actualidad debido a su complejidad v a la enorme variabilidad de los taxones. La Peninsula Ibérica
es una de s regiones donde su estudio es mads dificil y a la par interesante, ya que como sedalo
SAINT-YVES (1930) es uno de los probables centros de distribucion. Esto y las enormes lagunas
que existian hicieron que nos plantearamos su estudio biosistemitico. Actualmente el conoci
miento morfologico, cariologico, ecoldgico y biogeogrifico que se posee, nos lleva a abordar el
vacio que hay sobre el origen y evolucion de este género, basindonos en estudios de citogenética,
en el cual estin concentrindose nuestros esfucrzos. Asimismo, ¢l estudio de la micromorfologia
epidérmica estd aportando datos interesantes.

ALEXEEV (1980) y CLAYTON & RENVOIZE (1986) reconocenen el mundo nueve sub-
geéneros dentro del género Festuca (Hesperochloa, Xantbochloa, Drymantbele, Schedonorus,
Subulatae, Subuliflorae, Obtusae, Festuca, Helleria).

El subgénero Festuca presenta los siguicntes caracteres: plantas monoicas de 5-100
cm de altura; hojas de 1-3 mm de anchura; glumas membranosas en los mirgenes; lemas sin qui-
lla, en general aristadas. Dentro del mismo se reconocen en la actualidad las secciones: Subbulbo-
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sae, Fskia, Ampbigenes, Scariosa, Festuca y Aulaxyper. Estas dos dltimas se corresponden con los
grupos Intravaginales v Extravaginales vel mixtae respectivamente, descritos por HACKEL
(1882: 81, 127) dentro de la seccion Owvinae Fr.

La revision que aqui presentamos se ha centrado en el estudio de la seccion Festuca
(= F. sect. Ovinae Fr., nom. inval.) Intravaginales HACKEL (1882).

En la tabla 1 se han recopilado algunas de las principales propuestas taxonomicas para
la seccion Festuca en la Peninsula Ibérica, desde HACKEL (1882) hasta la actualidad.

Nuestra propuesta comprende hasta el momento 31 taxones que incluyen endemis-
mos diploides, ibero-nonteafricanos, béticos y carpetano-ibérico-leoneses. Existe un alto porcenta-
je de diploides ibéricos, a los que hay que afadir poliploides de niveles 6x, 8x y 10x que se han
originado en todos los macizos montanosos de la Peninsula Ibérica y muy notablemente en el
occidente peninsular.

Se encuentran preferentemente en los pisos termoclimiticos supra, oro y crioromedi-
terrineo de la Region Mediterrinea, asi como, en los pisos montano y sobre todo, subalpino y alpi-
no de la Region Eurosiberiana.

La diversidad de bidtopos de la alta montafia mediterrinea v eurosiberiana de la
Peninsula Ibérica son colonizados por distintos taxones que contribuyen notablemente a la colo-
nizacion de estas dreas. De ellos cabe destacar los pastizales-tomillares climdcicos de los pisos crio-
romediterrineo y alpino, asi como en etapas aclaradas de bosques y matorrales de montana
pertenecientes, sobre todo, a las clases de vegetacion Pino-Juniperetea y Vaccinio-Pinetea. Las
condiciones ecoldgicas extremas a las que estin sometidas, en especial en estas zonas de alta
montana (fuerte innivacion, intensa insolacion en el estio, viento,...), conllevan una serie de adap-
taciones de los taxones, como son la formacion de estructuras morfoanatdmicas (esclerénguima
subepidérmico, cubierta de ligninas y ceras para proteger las paredes celulares, presencia de tri-
comas en hojas y vainas,...).

En esta obra presentamos una clave de determinacion para los 31 taxones que reco-
nocemos en la actualidad dentro de la seccidn Festieca para la Peninsula Ibérica, asi como, su des-
cripcion, nimero cromosomidtico v comentarios referentes a su ecologia y corologia. Se incluye
también el icon para cada uno de ellos y su correspondiente mapa de distribucion basado en el
material estudiado.



TABLA |

HACKEL (1882)

F. henriquesii
F. ampla
F. scaberrima

F. ovina ssp. borderei

F. clementei

F. plicata

F. reverchonii Hackel (1903)

F. hystrix

F. ovina ssp. frigida v. glacialis

F. ovina ssp. alpina

F. ovina ssp. frigida v. frigida

F. ovina ssp. laevis v. marginata sv. typica

F. ovina ssp. laevis v. marginat sv.alopecuroides

F. ovina ssp. eu-ovina v. duriuscula

F. ovina ssp. eu-ovina v. supina
F. ovina ssp. eu-ovina v. ochroleuca

F. ovina ssp. indigesta

F. ovina ssp. eu-ovina v. vulgaris
F. ovina ssp. eu-ovina v, capillata
F. ovina ssp. eu-ovina v. duriuscula sv. gracilior

[ SAINT-YVES(1927)

F. henriqusii
F. ampla
F. scaberrima

F. borderei

F. clementei

F. plicata

F. reverchonii

F. hystrix

{ F. ovina ssp. frigida v. glacialis

| F. ovina ssp. alpina

 F. ovina ssp. frigida v. frigida

| F. ovina ssp. laevis v. gallica sv. hervieri
| F. ovina ssp. laevis v. marginata sv. alopecuroides
1

i
i

F. ovina ssp. indigesta v. durissima

F. ovina ssp. eu-ovina v. supina
F. ovina ssp. eu-ovina v. ochroleuca sv. bigorronensis
F. ovina ssp. indigesta v. hackeliana

F. ovina ssp. indigesta v. indigesta

F. ovina ssp. indigesta v. indigesta sv. aragonensis
F. ovina ssp. eu-ovina v. vulgaris sv. niphovia

F. ovina ssp. eu-ovina v. tenuifolia

F. ovina ssp. eu-ovina v. duriuscula sv. gracilior




MARKGRAF-DANNENBERG (1930)

F. henriquesii
F. ampla

F. capillifolia
F. querana

F. borderei
F. clementei
F. plicata

F. reverchonii
F. hystrix

F. glacialis

F. alpina

F. frigida

F. hervieri

F. durissima

F. vasconcensis

F. liviensis

| F. airoides

F. ochroleuca ssp. bigorronensis
F. indigesta ssp. hackeliana

F. indigesta

F. indigesta ssp. aragonensis
F. niphobia

F. brigantina

PROPUESTA PRESENTADA

F. henriquesii

F. ampla

F. capillifolia

F. querana

F. borderei

F. clementei

F. plicata

F. reverchonii

F. hystrix

F. glacialis

F. alpina ssp. riverae

F. frigida

F. marginata ssp. andres-molinae
F. marginata ssp. alopecuroides
F. rivas-martinezii ssp. rivas-martinezii
F. rivas-martinezii ssp. rectifolia
F. yvesii

F. vasconcensis

F. liviensis

F. airoides

F. ochroleuca ssp. bigorronensis
F. hackelii

F. summilusitana

F. indigesta

F. altopyrenaica

F. curvifolia

F. aragonensis

F. niphobia

F. ovina ssp. hirtula

F. gracilior

F. brigantina

NOIDONAOUIN]

el







. ESTUDIO BIOSISTEMATICO

El andlisis biosistemtico se ha realizado siguiendo criterios morfologicos, anatomicos
y citogenéticos, asi como ecologicos y coroldgicos.

En la descripcion de los taxones se han tenido en cuenta la totalidad de los carac-
teres estudiados, pero no todos ellos pueden ser considerados de igual valor diagnostico.
Existen caracteres estables, que apenas sufren modificaciones con los cambios en las condi-
ciones ambientales, mientras que hay otros mds plisticos cuya variabilidad es mayor y han de
ser utilizados con precaucion en la determinacion de especies.

A continuacion exponemos los principales caracteres morfologicos y anatdmicos estu-
diados, comentando su variabilidad, asi como su importancia taxondmica. Del mismo modo, se
detallan los caracteres observados en el estudio de la micromorfologia epidérmica.

MorrFoLoGIA

La metodologia y terminologia seguida ha sido principalmente la propuesta por HAC-
KEL (1882), SAINT-YVES (1913, 1927), AUQUIER (1974) y WILLKINSON & STACE (1991).

Hibito. Todas las especies estudiadas son perennes y densamente cespitosas.

Tallo. La altura del tallo presenta un rango de variacion bastante elevado dentro de
una misma especie, por lo que lo consideramos como un caracter muy plistico.

El numero de nudos que se encuentran en los tallos ha sido un caracter utilizado por
HACKEL (1882), sin embargo es importante tener en cuenta como senalan AIKEN & DARBYSHIRE
(1990) el grado de desarrollo de la planta. Este caricter, muy variable para ciertas especies, se
mantiene constante en otras, en especial en aguellas mas altas.

Innovaciones. Las innovaciones son intravaginales, es decir, las yemas permanecen
en el interior de las vainas foliares durante todo su desarrollo debido al crecimiento apogeotropi-
co del gje (fig. 1). Estas, en general, retienen las vainas al secarse y su aspecto es un caricter a
tener en cuenta. Asi, pueden deshacerse y permanecer en forma de placas o kiminas (fig. 2) y en
ocasiones, de fibras pudiendo presentar numerosas hebras transversales, lo cual le confiere un
aspecto corrugado y tunicado (fig. 3).

Vainas foliares. La abertura de las vainas foliares es un caricter considerado de gran
valor diagnostico. Autores como HACKEL (1881, 1882), SAINT-YVES (1913, 1927) v ALEXEEV
(1971) sefialan la importancia del mismo desde un punto de vista evolutivo, las especies con vai-
nas mads cerradas son consideradas mis primitivas, mientras que las de vainas abiertas scrian las
mas evolucionadas.
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Fig. 1. Tipas de innovaciones foliares: a. intravaginal, b. extravaginal.

El método clisico para observar el nivel de abertura de la vaina se basa en realizar cor-
tes transversales a diferentes alwras (fig. 4a), pero ALEXEEV (1972) incorpora un método nuevo
que permite una observacion mds precisa (fig. ).

Fig. 2. Innovaciones foliares con vainas Fig. 3. Immovaciones foliares con vainas
secas en forma de placas. secas de forma corrugada y tunicada,
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Los diferentes niveles se muestran en la figura 4b y los intervalos observados mids importantes son:
-Vainas cerradas hasta 1/4-1/3 de su longitud
-Vainas cerradas hasta 1/2 de su longitud
-Vainas cerradas hasta 3/4 o mis de su longitud

R 1 -1 [ -1 I——
— w2 |
- - 1M
SR | | RPN . &
a b

Fig. 4. Miveles de abertura de la vaina.

La consistencia de las vainas en general es membranosa o carticea. La superficie aba-
xial de las mismas puede ser barbada, escabrosa, glabra o escabritscula (fig. 6). La presencia de tri-
comas v su disposicion son caracteres especificos constantes incluso en ejemplares cultivados. Un

t =
=

Fig. 5. Método para el estudio de la abertura de la vaina segiin ALEXEEV (1972)
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Fig. 6. Tipos de superficies abaxiales de vainas segin su indumento: a. barbada, b, escabrosa (acileos
retrorsos), ¢. escabrosa (actileos antroros), d. glabra, e escabritiscula.

factor a tener en cuenta es el grado de madurez de las vainas foliares, ya que determina, en espe-
cial en algunas especies, el estado y la densidad de estos tricomas.

Ligulas. La forma de la ligula es un caracter atil para diferenciar especies, pueden ser
truncadas o agudas (fg. Ta-b), sin auriculas o escasamente auriculadas (fig. 8a-b), o claramente
biauriculadas (fig, 8c-d). Las auriculas a su vez pueden ser obtusas o agudas (fig. 8c-d). En general,
tanto las ligulas como las auriculas presentan margenes ciliados,

Limbo foliar. Convoluto en la mayor parte de los taxones, excepto en F. henviquesii
v en las hojas caulinares de F. ampla. Dicho caricter se considera mas evolucionado frente a las
hojas planas que presentan otras festucas (HACKEL, 1881, 1882; ALEXEEV, 1971). La rigidez de las
hojas varia en funcion de la presencia de esclerénguima continuo o discontinuo v su espesor.

La longitud de ka hoja presenta un rango de variacion grande dentro de una misma espe-
cie, al igual que el llo, dependiendo de las condiciones ambientales a las que se vea sometida.

Fig. 7. Tipas de ligulas: a. truncada, b, aguda,
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a b c d

Fig. 8. alipula sin auricula, b. ligula escasamente auwrviculada, c. ligula biauriculada con auriculas
obtusas, d. ligula biauriculada con awriculas agudas,

El indumento que puede presentar el limbo foliar es un caricter diagndstico impor-
tante. Asi, la superficie foliar abaxial puede ser glabra, escabriascula, escabrosa v la adaxial de esca-
britscula a barbada, manteniendose siempre constante aungue varien las condiciones
ambientales.

La forma del dpice foliar (obtuso, agudo, o aculescente) (fig. 9a-c) v su grado de pun-
gencia, de acuerdo con HACKEL (1882), tienen valor diagndstico en ciertos tixones.

iy

Fig. 9. Apice foliar: a. obtuso, b. agudo, c. aculescente.

Panicula. Puede ser densa o laxa. La forma de la inflorescencia depende de la relacion
entre el largo de las ramas inferiores y el resto de L inflorescencia, pudiendo ser lineal, lanceolado,
aovado u oblongo. El tamano presenta una cierta variabilidad pero siempre dentro de unos limites
propios de cada especie. Si bien, 2 menudo los rangos de variacion pueden solaparse entre las
especies debido no solo al grado de desarrollo, sino también a las condiciones ambientales.

Dentro de los caracteres paniculares estudiados (fig. 10) destacamos la longitud de la
primera ramificacion, la longitud del primer entrenudo y el nimero de ramificaciones de primer
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orden. Estos caracteres junto con el nimero de espiguillas estan fuertemente correlacionados con
la longitud de la panicula.

Espiguillas. El tamano presenta una cierta variabilidad, pero dentro de una misma
especie el valor medio es constante. Es importante estudiar, siguiendo el método clisico, aquellas
situadas en el cuarto superior de la panicula e insenas directamente sobre el eje principal. La longi-
tud se obtiene de medir la distancia entre la base de la gluma inferior y el dpice de la lema de la cuar-
ta flor, excluyendo la arista (fig. 11a).

La forma de las espiguillas varia de lanceolada, linear-lanceolada a oblonga v
linear-oblonga a eliptica.

Los caracteres mds estables dentro de cada especie corresponden al tamanio de las piezas de las
espiguillas (glumas, lema, arista y pilea).

Fig. 10. Fig. 11.

Glumas. Pueden ser desiguales o subiguales. En cuanto a la forma son relativamente
homogéneas dentro de una misma especie. La gluma inferior es uninerviada (ocasionalmente tri-
nerviada) v la superior siecmpre trinerviada. En general presentan tricomas en los margenes,
pudiendo variar el tamafio de los mismos.

Lema. La forma varia de unas especies a otras, pero al igual que las glumas es cons-
tante dentro de una especie. Es siempre quinquenervada, Pueden ser mucronadas o aristadas. La
posicion de la arista es terminal o subterminal y su longitud puede presenta cierta variabilidad, si
bien su media resulta de especial interés en ciertos taxones. La longitud de la lema se obtiene
midiendo desde la base hasta el dpice excluvendo la arista (fig. 11b).

La presencia de tricomas en los margenes y superficie es un caricter importante en la
identificacion de ciertas especies; si bien hay que tener en cuenta el grado de desarrollo de los
individuos, asi como, si se trata de ejemplares secos, su grado de conservacion.
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Pilea. Siempre bidentada y binerviada, con quillas de escabrosas a pubescentes. Su
forma en general es oblonga. Su longitud, en relacion a la lema, es igual o subigual.

Anteras. La longitud posee cierto valor taxondmico en determinadas especies, pero
siempre que se examinen cuando hayan alcanzado la madurez.

Ovario. Glabro y muy ocasionalmente pubescente (p.c. F. querana).

Cariopsis. En general oblonga. La adherencia a la pilea es un caricter importante a
tener en cuenta en grandes grupos.

ANATOMIA

La metodologia y terminologia seguida ha sido la propuesta por SAINT-YVES (1913),
AUQUIER (1974) y ELLIS (1976).

Seccidn foliar. Los caracteres anatomicos de ka kimina foliar poseen una gran homoge-
neidad especifica, si bien, se ha de tener en cuenta el grado de desamollo de la hoja. Por ello, siguien-
do el método clisico, se elige siempre la pendltima hoja envainante de una innovacion esténl y el
corte se realiza en la mitad del limbo. Los caracteres estudiados se pueden observar en la figura 12.

El tejido esclerenquimdtico se dispone formando un estrato subepidérmico en la
superficie abaxial y en ocasiones en la adaxial a nivel de las costillas. En la superficie abaxial el
esclerénquima puede ser continuo o discontinuo formando paquetes que generalmente se
corresponden con los nervios. Dicha disposicion es un caricter en general estable dentro de
una especie. El espesor del esclerénquima puede variar en funcion del grado de desarrollo de
la hoja y de la exposicion a los factores ambientales, observandose una reduccion del mismo en
hojas mds jovenes y en situaciones menos expuestas, asi como en plantas cultivadas.

La presencia o ausencia de células esclerenquimiticas bajo la superficie adaxial esta
sometida a variabilidad, aunque en ciertas especies su presencia es constante,

Fig. 12. Caracleres analdmicos de la ldamina foliar: 1. didmetro, 2. espesor, 3. costillas, 4. valles,
3. nervios, 6. tricomas, 7. esclerénguima subepidérmico, 8. superficie foliar adaxial,
0. superficie foliar abaxial, 10. células buliformes.
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MicromorFoLOGIA EPIDERMICA

Los caracteres epidérmicos han sido incorporados en la sistemitica de gramineas por
numerosos autores. La mayor parte de los datos referidos a estructuras epidérmicas se han obte-
nido mediante su estudio al microscopio dptico (MO). Sin embargo, las técnicas de microscopia
electronica son ks mds Otiles para su observacion y correcta interpretacion, siendo estas funda-
mentales para un buen conocimiento de la estructura epidérmica,

Aquellos caracteres poco visibles o de dificil interpretacion al MO los hemos podido
ohservar mejor gracias al microscopio electrdnico de barrido (MEB, Philips-XL30, del Servicio
Interdepartamental de la UAM). Esta técnica facilita su posterior deteccion con los sistemas opti-
cos clisicos permitiendo corroborar su importancia taxonomica, tal es el caso de la presencia de
tricomas (pelos, acdleos, aculéolos).

La terminologia seguida ha sido la propuesta por PRAT (1932), METCALFE
(1960}, ELLIS (1979) y PALMER & TUCKER (1981), con algunas modificaciones mis apropia-
das para el estudio epidérmico al MEB.

El estudio se ha realizado en las superficies abaxial y adaxial de la Limina foliar, asi
como en la abaxial de L vaina foliar, lema y pdlea. Los elementos epidérmicos observados se expo-
nen a continuacion y se describe la micromorfologia epidérmica de las diferentes superficies para
la seccidn. Finalmente se resaltan aquellos caracteres considerados de mayor valor diagnastico.

Tipo de epidermis

Reconocemos tres tipos bisicos de superficie:
-Silico-suberosa, con presencia simultinea de células siliceas y suberosas.
-Silicifera, con presencia de células siliceas.
-Exodérmica, con presencia de elementos exodérmicos (tricomas).

Los dos primeros tipos pueden presentar a su vez elementos exodérmicos pudiendo-
se establecer tipos combinados en ellos.

La superficie puede ser heterogénea, si se diferencian zonas costales e intercostales,
u homogénea si no se diferencian (fig. 13a-b).

Las zonas costales pueden diferir de las intercostales en cuanto al tipo y distribucion de
los elementos epidérmicos (fig, 13al). Esto ocurre con mayor frecuencia en la superficie foliar aba-
xial y suele ir asociado a la presencia de esclerénguima subepidérmico. Este hecho se observa con
claridad en aquellas especies que presentan esclerénquima discontinuo dispuesto en paguetes.

Ceras epicuticulares

La superficie, tanto de las hojas como de la lema, aparece cubierta en general de ceras
epicuticulares o pruina de diversa morfologia.
Existen diversas clasificaciones de ceras en cuanto a su forma [BARY (1871), METCALFE
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Fig. 13.a. superficies foliares beterogéneas (1. zona costal, 2. zona intercostal), b. superficie foliar bomogeénea,

(1960), AMELUNXEN & al. (1967)). Basindonos en ellas reconocemos para las especies estudiadas
los siguientes tipos: reticulo (fig. 14a), filamentos (fig. 14h), escamas (fig. 14c), hebras (fig. 14d)

Estas formas se pueden observar con claridad en la superficie foliar adaxial y en la aba-
xial de la lema. La superficie foliar abaxial aparece, en general, recubierta por una densa, gruesa v
uniforme capa de pruina, sin distinguirse ninguna estructura (fig. 15a-b), salvo raras excepciones.
Dicha capa en ocasiones se ha dado como un tipo de cera distinto (AMELUNXEN & al., 1967;...),
pero nosotros no lo consideramos como tal, ya que se debe al resultado de una acumulacion exce-
siva de la misma -que originalmente presenta igual tipologia que en la cara adaxial- modificada por
una mayor exposicion a los factores ambientales.

Estomas

Las paredes de las células subsidiarias de los estomas pueden presentar distintas for-
mas, por lo que estos pueden ser clasificados en funcion de las mismas. Reconocemos dos tipos
de paredes: paralelas (fig, 16a) y en forma de cipula (fig. 16b-c).

Se distribuyen en filas a lo largo de las hojas alternindose con células largas "estomi-
ticas" (fig. 17a), estas filas pueden o no agruparse formando bandas situadas mis abundantemen-
te en la zona intercostal v médrgenes del limbo. A su vez, estas bandas de estomas estin separadas
por bandas de una o mds filas de células largas "no estomiticas” (fig. 17b).

Los estomas pueden estar solitarios o acompanados de células cortas o tricomas.
En ocasiones, estin semiocultos entre las células, como medida de proteccion para evitar una
excesiva transpiracion. Su distribucion y frecuencia estin relacionados con la edad de la hoja y
los factores ambientales, por lo que, como senala ELLIS (1979), no se pueden considerar de
gran valor diagnostico.

La seccion Festuca carece de estomas en la superficie foliar abaxial, mientras que éstos
se presentan abundante y regularmente en la superficie adaxial y de forma mds escasa v situados
en los bordes de las zonas costales en la abaxial de la vaina foliar.
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Fig. 14. Tipos de ceras epicutelares: a. reticulo, b. filamentos, c. escamas, d. bebras.
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Fig. 15. Superficie foliar abaxial: a. impia de ceras epicutelares, b. cubieria de ceras epicutelares.

Células largas
Son el elemento fundamental de la superficie epidérmica. En las especies estudiadas

reconocemos los siguientes tipos segun su forma:
-Rectangular: de 2 2 5 veces mds larga que ancha (fig. 18a)
-Alargada-rectangular: mis de 5 veces mas larga que ancha (fig. 18b-d)
-Inflada: mis ancha en el medio que en los lados (fig. 18¢)

o 5T :

Fig. 16. a.estomes con células subsidiarias de paredes paralelas, b. y c. estomas
con células subsidiarias en forma de cupula.
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b

Fig. 17. a.células largas estomdticas, b. células largas no estoméiticas.

La superficie puede ser a su vez de tres tipos:

-convexa: de forma regular en toda su longitud; més ancha en el medio que en los
laterales; comprimida lateralmente.

-concavo-convexa,

-plana.

: %

a
a b c d . b a
c
Fig. 18. Tipos de células larpas: a. rectangular con
paredes onduladas, b. alarpada-rectangular con Fig. 19. a.longitud de la célula larga,
paredes sinuosas, c. alargada-rectangular e inflada, b. anchura de la célula larga,
d. alargada-rectangular con paredes lisas. ¢. anchura dela pared

Las paredes de las células son onduladas (fig. 18a), sinuosas (fig. 18b) o rectas (fig.
18d). La superficie de union de unas células con otras puede ser convexa o plana, y engrosada o
no. Su situacion varia presentindose por encima del nivel de las células, al mismo nivel o por
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debajo, pudiendo, en este ultimo caso, estar ocultas. Las paredes de células contiguas situadas en
una misma hilera pueden presentarse rectas u oblicuas.
Los caracteres cuantitativos estudiados se muestran en la figura 19.

Células cortas

Hay dos tipos de células: siliceas, que contienen cuerpos de silice, v suberosas. Pue-
den aparecer en solitario o formando parejas entre ellas o mixtas, formando pares silico-suberosos
(fig. 20f-g). En las especies estudiadas es frecuente la forma cuadrada, en ocasiones rectangular.

En general, haremos referencia a las células siliceas hablando de sus cuerpos de silice.

Cuerpos de silice

Son elementos epidérmicos cortos. Se encuentran en todas las superficies estudia-
das, siendo mis abundantes en aquellas partes de la epidermis mds diferenciadas, como ocurre
con frecuencia en la cara foliar abaxial, Dichas zonas van normalmente asociadas a la presencia de
esclerénguima subepidérmico, observandose una extrecha relacion entre la epidermis y la
estructura foliar.

Los cuerpos de silice pueden o no presentar el mismo tamano que su correspondien-
te célula silicea. Los tipos observados en los taxones estudiados son los siguientes (fig.20a-¢):
redondo, eliptico, alargado, alargado-sinuoso y reniforme.

THL
il

Fig. 20. Tipos de cuerpos de silice: a. redondo, b, eliptico, ¢, alargado, d alargado-sinuoso,
e reniforme, f pareja de cuerpos de silice, g parefa silico-suberosa,
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Tricomas

Son elementos exodérmicos que se disponen en distintas partes de la planta. Su pre-
sencia y disposicion constituyen caracteres especificos constantes y por tanto, fundamentales en
la determinacion de los taxones. Existen diferentes tipos (fig. 21):

1. Tricomas largos

Son pelos unicelulares, mas o menos flexibles v con bases tuberculadas (fig. 21a).
Pueden ser rectos y antrorsos -cuando la punta se dirige hacia el dpice del drgano sobre el
que se encuentra-, como ocurre por ejemplo en algunas lemas, o bien, retrocurvos (retror-
s0s), es decir curvados y dirigidos hacia la base del drgano sobre el que estin, como por
ejemplo en la superficie de algunas vainas. Estos tricomas largos se encuentran en diversas
partes de la planta (hojas, vainas, lemas,...) y su presencia en general es un caracter diagnas-
tico importante.

2. Acuileos

Son estructuras duras, de paredes siliceas, con punta aguda que varia de recta a
uncinada y base hinchada (fig. 21b, d, e, f). Se encuentran distribuidas en diversas partes de la
planta (hojas, margen foliar, vainas, quillas de las pileas,...) y su disposicion puede ser antror-
sa o retrorsa, segun estén dirigidos hacia el dpice o hacia la base del 6rgano sobre el que estin
insertos.

3. Aculéolos uncinados

Son tricomas pequenos, duros, de paredes siliceas y con punta aguda uncinada (fig.
21c, g). Se encuentran abundantemente en la superficie de las lemas v de las pileas, dispuestos de
forma antrorsa. También, aparecen en otras superficies tales como las vainas, disponiendose de
forma antrorsa y/o retrorsa.

4. Papilas

Protuberancias de la membrana de las células epidérmicas, de paredes siliceas y pun-
ta obtusa, muy corta, en ocasiones apenas perceptible (fig. 21h, i).

Las papilas observadas se sitian sobre células cortas y fundamentalmente en la
superficie de las pileas.

La presencia y la densidad de los distintos tipos de tricomas observados permite
distinguir diferentes tipos de superficies epidérmicas: escibrida, un poco dspera; escabrits-
cula, apenas escabrosa; escabrosa, cubierta de pelos; aculeada, con acdleos; aculeolada, pro-
vista de aculéolos; hirsuto, con pelo rigido y dspero; barbada, cubierto de pelos en gran
nimero, a modo de barba.
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Fig. 21 . Tipos de elemenios exodérmicos: a. iricoma largo, b. aciileos (visa lateral y dors al), ¢ aculédo-
los uncinados (vista lateral y dorsal), d-g. tipos de puntas observadas en los actileos y aculéolos
{d. acrileo reclo, e. aculeo curvo, [ aciifeo uncinado, g aculéolo uncinado), b-i. papilas.

Descripcion de la microestructura epidérmica dentro de la seccion Festuca.

1. Epidermis foliar adaxial:

Superficie silico-suberosa, exodérmica y heterogénea. Presenta una capa de ceras
epicuticulares, a menudo densa, que puede formar filamentos, hebras, reticulo o escamas.

Estomas con células subsidiarias de paredes paralelas, visibles (en ocasiones semiocul-
tos entre las células largas), solitarios o acompanados de células cortas o acidleos. El tamano varia de
unas especies a otras (p. e. F. plicata con 20-27 um y F. curvifolia con 37-42 pm de longitud)

Células largas rectangulares, en ocasiones muy alargadas y estrechas, convexas (a
veces comprimidas lateralmente). La longitud es variable, en general menores las "estomiticas”
gue las "no estomiticas”, pudiendo llegar a sobrepasar las 220 um como es el caso de F. ovina ssp.
hirtula; mientras que la anchura se mantiene constante en ambas. Las paredes son onduladas o
sinuosas (rara vez rectas como en las células "estomiticas” de F. benriquesii), engrosadas y con-
vexas, situadas al mismo nivel o por debajo de ks células, visibles o no v con anchura variable (des-
de 1-2 um en F. henriguesii hasta 5-8 um en F. gracilior).

Células cortas suberosas, cuadradas, se encuentran acompanando a los estomas, tri-
comas largos y/o actleos o mds raramente solitarias. Cuerpos de silice redondos o elipticos.

Tricomas de tres tipos: aculéolos, acileos v/o tricomas largos. En la zona intercostal y acom-
panando a los estomas se observan aculéolos y acdleos; v en la zona costal, actleos y tricomas largos.
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2. Epidermis foliar abaxial:

Superficie silicifera, exodémica o no y homogénea, ocasionalmente heterogénea.
Presenta ceras epicuticulares formando una cubierta densa, gruesa y uniforme que impide
observar la estructura epidérmica (rara vez es fina y escasa como en el caso de F. ampla, F.
benriquesii, F. capillifolia). No presenta estomas.

Células largas rectangulares, convexas (ocasionalmente planas, p.e. F. plicata). El
tamano varia de unas especies a otras (F. bystrix y F. capillifolia presentan las células de menor y
mayor longitud respectivamente, asi como F. borderei y F. yvesii por presentar la menor y mayor
anchura). Las paredes son onduladas, engrosadas, convexas o planas, en general situadas por enci-
ma del nivel de las células, con una anchura que varia desde 4-5 wm (F. clemente) hasta 16-18 tem
(F. aragonensis).

Cuerpos de silice redondos o elipticos, abundantes, distribuidos regularmente
por toda la superficie alternando con las células kirgas. En las epidermis heterogéneas solo
presentes en la zona costal.

Tricomas presentes o no. Cuando estin presentes se distinguen dos tipos: acileos (en general
antrorsos) o tricomas largos.

3. Epidermis abaxial de la vaina foliar:

Superficie silicifera o silico-suberosa, exodérmica o no y hetereogénea. Con ceris
epicuticulares de igual forma que en la epidermis adaxial de la Limina foliar.

Estomas con células subsidiarias de paredes paralelas o en forma de capula, de igual
tamano que los de la cara foliar adaxial, se distribuyen en filas simples que se situan, en general, en
los bordes de las zonas costales o mids raramente dispersos y solitarios.

Células largas iguales desde un punto de vista morfolégico que en la cara foliar abaxial
mientras que la anchura v la de sus paredes suele ser mayor, A menudo, la zona costal presenta
células largas mis cortas y estrechas que las situadas en la zona intercostal.

Células cortas siliceas (mds escasamente suberosas) v cuadradas, que se alternan
con las células largas.

Cuerpos de silice redondos y elipticos, por toda la superficie, v en ocasiones, alarga-
dos en la zona costal, como es el caso de F. benriquesii y F. clementei.

Tricomas presentes o no. Cuando estin presentes se distinguen tres tipos: acdleos, aculéo-
los o tricomas largos, v se disponen de forma retrorsa o antrorsa en b superficie segin b especie.

4. Epidermis abaxial de la lema:

Superficie silicifera, exodérmica y homogénea. Presenta ceras epicuticulares de igual
forma que las que aparecen en la cara foliar adaxial. No presenta estomas.

Células largas rectangulares, convexas o planas. Paredes fuertemente onduladas, de
superficie plana (en ocasiones convexa) v generalmente no engrosada.

Cuerpos de silice redondos o elipticos y reniformes cuando van asociados a acileos,
abundantes, y distribuidos uniformemente por toda la superficie.
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Tricomas: aculéolos uncinados y en algunos casos aclleos. Los aculéolos estin presen-
tes de forma constante y abundante en todas las superficies de las lemas. En ciertos casos se han
observado también tricomas largos en los méirgenes (p.c. F. allopyrenaica) o en la superficie (p.e.
F. vasconcensis); asi como, actleos en el dpice y ocasionalmente en toda la superficie (F. borderer).

5. Epidermis abaxial de la palea:

Superficie silicifera, exodérmica y homogénea. Presenta estomas a lo largo de las
quillas formando 1-2 filas.

Células largas rectangulares, convesas o planas, Paredes onduladas, de superficie pla-
Na 0 CONvexa, cngm.sada 0 no.

Cuerpos de silice redondos y/o reniformes, cuando van asociados a elementos exo-
dérmicos. Se distribuyen, en general, de forma dispersa por toda la superficie,

Células cortas ausentes en la mayor parte de los taxones. Cuando estin presentes son
cuadradas o rectangulares, bien solitarias o bien acompanando 2 los tricomas.

Tricomas: papilas v aculéolos uncinados distribuidos por toda la superficie, asi como,
actleos y en algunos casos tricomas largos en las quillas.

En resumen, la estructura epidérmica de la seccion Festuca estd caracterizada funda-
mentalmente por: presencia constante de ceras epicuticulares en todas las superficies estudiadas;
epidermis foliar abaxial silicifera y sin estomas; epidermis foliar adaxial silico-suberosa, exodérmi-
ca y con estomas; epidermis abaxial de [ vaina foliar silicifera o silico-suberosa y con estomas; epi-
dermis abaxial de la lema silicifera, exodérmica v sin estomas; epidermis abaxial de la pilea
silicifera, exodérmica v con estomas en los bordes de las quillas.

De todos los elementos epidérmicos estudiados caben destacar por su valor diag-
ndstico la presencia y disposicion de los diferentes tipos de tricomas observados (aculeos, acu-
léolos y tricomas largos), especialmente en las superficies foliares, en la vaina foliar y en la
lema. Asimismo, el tamano y la forma de las células largas v sus paredes presentan una consi-
derable importancia taxonomica, si bien en esta obra no han sido incluidos con el fin de evitar,
en la medida de lo posible, aquellos caracteres de observacion mis compleja
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Lemas de largas aristas, 2.5-3 mm de longitud ... 7 7.F. plicata

2, Ligulas foliares claramente biauriculadas (Fig. 8¢, d) ..o 8
8. Ligulas mayores de 1 mm de longitud ..., 8. F. reverchonii
8. Ligulas menores de 1 mm de Jongiud .........c.mimemmmmmmssmesmsisssmssimsisssssmssisssssssmsssio 9
9. Ligulas con auriculas agudas o bien ligulas agudas (Fig. 7b, 8d) .........cccccooovriiinns 10

10. Hojas en seccion transversal con esclerénguima formando un anillo
continuo. Apice foliar Plano ... sesssssanees 9. F. hystrix

10. Hojas en seccion transversal con esclerénquima discontinuo formando 3-5 paquetes
............................................................................................................................................ 11

11. Anteras mayores de 1.5 mm {mayores de la mitad de la longitud de la pilea) ..........
...................................................................................................................... 10. F. glacialis

11. Anteras menores de 1.5 mm (menores de la mitad de la longitud de la pilea) ... 12
12. Lemas con aristas de 1.5-2.5 mm. Panicula 2.3-2.9 (3.3) cm de longitud ..................

............................................................................................... 11.F. alpina subsp. riverae

12. Lemas con aristas de 0.9-1.2(1.5) mm. Panicula de 1.2-2.2 cm de longitud ...
.................................................................................................................. 12. F. frigida

9. Ligulas con auriculas obtusas (Fig. 8¢) ........eiee .13

13. Hojas en seccidn transversal con csclr:rr:nqulm.l dlsmnt:nun fnrm.mdn 3
paquetes bien desarrollados en los mirgenes v frente al nervio medio central
(Lim. 13Sa, 135b, 14.15, 14.25).... L4
14. Hojas en seccion transmrsal con pnqucth de cqclr:rcnqumm no dr:curren

tes (Lim. 135a, Sb). Espiguillas con (3)4-5 flores fértiles ..o 15

15. Lemas mucronadas, mucron de 0.1-0.3(0.4) mm. Hojas en seccion
transversal con paquetes de esclerénquima muy desarrollados (6-12 célu-

las de espesor)...........oooceeeee. 13,10 Fo marginata subsp. andres-molinae

15. Lemas aristaclas, arista de (1.1)1.2-1.5 mm. Hojas en seccion transversal

con paquetes de esclerénquima poco desarrollados (2-5 células de espesor)...
.......................................................... 13.2. F. marginata subsp. alopecuroides

14. Hojas en seccion transversal con paguetes de esclerénguima decurrentes
(Lim. 14.1s, 14.25). Espiguillas con 5-6(7) flores fértiles .............oocvcvcnrcrinnrrnnns 16

16. Hojas curvadas en espiral al secarse, en seccion transversal con -5 costi-

llas redondeadas y planas. Gluma superior 2.1-3.1 mm de longitud. Lema 3.1-

3.8 mm de longitud ...........14.1. F, rivas-martinezii subsp. rivas-martinezii

16. Hojas rectas, en seccion transversal con 3 costillas redondeadas. Gluma

superior 3-4 mm de longitud. Lema 4-5.2 mm de longitud ... i

7 ..14.2. F. rivas-martinezii -:uhsp rﬂ:ﬂfolla

13. Hnj:lf. en seccion tmnwers:ll fnrmandu un anillo continuo, rara vez ligeramente
interrompido (LAm. 168, 175, 278, 298) .uimsimmmiissesisssmsssssississssssismsessssssassoisssmmsssirss 7
17. Hojas glabras o ligeramente escabridsculas
18. Vainas cerradas hasta 1/4-1/3 de su longitud ..., 19
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19.

Lemas con tricomas largos, bien en el margen o en la superficie ... 20
20. Lemas con aristas mayores de 1.5 mm. Hojas pungentes ..............
.............................................................................................. 15. F. yvesii
20. Lemas con aristas menores de 1.5 mm. Hojas no pungentes

21. Seccion foliar de suborbicular a obovada, con células subepi-
dérmicas infladas. Lemas con tricomas largos en el margen yen la

SUPCEHCIE . i ccssuimmivomciogosimssonsssussnsassnsnmgnssininiasasia 16. F. vasconcensis

21. Seccion foliar eliptica y sin células subepidérmicas infladas.
Lemas con tricomas largos solo en el margen ............ 17 F. liviensis

19. Lemas sin trcomas M08 ... 22
22. Lemas con aristas de hasta 0.9 mm. Hojas 6-10(11) cm de longi-
tud, en seccion transversal con 1 costilla .................... 18. F. airoides

22, Lemas con aristas mayores de 0.9 mm. Hojas de (12)13.5-23.5(28)cm

de longitud, en seccion transversal con (2)3 costillas ...
............................................. 19. F. ochroleuca subsp. bigorronensis

18. Vainas cerradas hasta 1/2 o mds de su longitud .......cccooovovvenccvrcciniennnn, 23
23. Vainas de escabrosas 2 barbadas ..o 24

23.

24. Hojas glabras; en seccion transversal aovada, con 5(7) nervios, 3-3
costillas prominentes, comprimidas en la base y siempre con esclerén-
oA (LAM. DY .corsisiisrissesssnsssassasassssssssssmssrapsanssnasags 20. F. hackelii
24. Hojas maduras con la base frecuentemente de escabrosa a barbada
(Fig. 6a); en seccion transversal eliptico-obovada, 7-9 nervios, (1)2-5
costillas no prominentes, ni comprimidas en la base v con o sin escle-

rénquima (LAM. 218) ... 21. F. summilusitana
Vainas de glabras a escabridsculas..........ccccevrenecs s 23
25. Hojas con dpice aculescente y muy pungente. Ligulas con
auriculas de 0.3-0.6(0.8) mm ....cococeivimiremienerinienn: 22, F. indigesta
25. Hojas con dpice ni aculescente, ni pungente. Ligula con auri-
culas de 0010023 MU wisesimm o avs ssisirassssssssssnssiosniass 20
26. Diimetro foliar mayor de 0.65 mm. Hojas curvadas o recto-curva-
das y en general ghbras ........csismnmssasnsssssssmssisn 27
27. Lemas con tricomas largos en el dorso (desde 1/4-1/2 de su
longitud) v en los mirgenes. Glumas con tricomas largos en los
IRAMERIETNS oo oAyt 23, F. altopyrenaica
27. Lemas glabras, excepcionalmente con tricomas largos en los
mirgenes. Glumas aculeadas ... 24, F. curvifolia
26. Diimetro foliar menor de 0.65 mm. Hojas rectas, de glabras a
escabridsculas ... 2. Fo aragonensis

17. Hojas en su mayoria escabrosas al menos hacia el dpice ..o 28
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28.

Vainas cerradas hasta 1/4-1/3 de su longitud ... 30
30. Lemas con aristas de 1.2-1.5(1.8) mm, mirgenes aculeados.
Seccidn foliar no carinada .........cccviniisninnninnns 26. F. niphobia
30. Lemas con aristas de (0.2)0.3-0.8 mm, mdrgenes con tricomas kargos.
Seccion foliar carinada ..o, 27 F. ovina subsp. hirtula

. Vainas cerradas hasta 1/2 o mis de su longitud ..o, .31

31. Espiguillas de hasta 6.5(7) mm de longitud. Lemas mucronadas
{mucron de (0.1)0.2-0.75 mm de longitud), en general con tricomas
largos en los mdrgenes y en el dpice ... 28. F. gracilior
31. Espiguillas mayores de 8 mm de longitud. Lemas con aristas de
1.6-1.9 mm de longitud, sin tricomas largos ......... 29. F. brigantina
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Lam. 1. F benriguesii, Serra da Estrella, Portugal (MAF 107465): H. hébito, 5. seccidn foliar, gl. gluma
inferior, g2 gluma superior, [ lema, p. peilea.
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1. F. benriquesii Hack., Monogr. Festuc. eur.: 126 (1882)

Ind. loc.: <<Serra da Estrella Lusitaniae pr. Covao do Boi et Lapa dos dinheiros leg. cl. Dr. J.
Henriquez; pr. Sabugeiro et ad Lacum Obscurum 1100-1700 m lgg. Moller et Ferreira, commun,
Henriquez==.

Ic.: Lim. 1

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales, reteniendo las vai-
nas secas, formando una capa densa v fibrosa en la base del wllo, herbiceas, marrdn-oscuras.
Tallos 20-40(50) cm de altura, erectos, glabros, 2 nudos visibles (el superior situado entre 13 y
1/4 de su longitud). Vainas tubulares, cerradas en toda su longitud, 7 nervios principales y (2)3-
6 secundarios, escabritsculas, fibrosas. Ligulas 0.1 mm, truncadas. Hojas 23-27 cm de longitud,
erectas, planas, glabras; dpice obtuso. Paniculas 3-9 cm de longitud, oblongas, breves, densas,
22-26 espiguillas, 3-5 ramificaciones; la primera rama 3-3.5 mm, simple, 7-8 espiguillas; el primer
entrenudo 1.4-1.7 mm. Raquis anguloso y escabroso. Espiguillas 7-8.5(9) cm de longitud, lance-
oladas, con 3-6(7) flores fértiles, variegado-purpureas, brevemente pediceladas. Glumas subi-
guales, agudas, atenuadas, mirgenes con actleos, nervio medio escibrido hacia el dpice; gluma
inferior lanceolada, de 2.5-2.75(3) x 0.6-0.65 mm (0.71-0.75 de longitud con respecto a la gluma
superior), uninerviada; gluma superior lanceolada, de 3.5-3.65(4) x 0.95-1 mm (0.6-0.87 de lon-
gitud con respecto a la lema), trinerviada. Lemas obovado-lanceoladas, acuminadas, de 4-6 x
1.75-1.8 mm, 5 nervios, aculeos cortos en el dpice, nervio medio escabridsculo, dpice escibrido;
aristas de (1.7)2.5-3(4) mm, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de 4.3-5 x 0.6-0.65 mm,
quillas escibridas. Lodiculas oblongas, membranosas, 1 mm de longitud. Anteras 2-2.5 mm.
Ovario glabro. Cariopsis de 2.5-3 mm.

NUMERO CROMOSOMATICQ. 2n= 14 (FERRERO & FUENTE , 1996)

SECCION FOLIAR. Plana, convoluta al secarse; 2-2.5(3) mm de ancho; 7-9(13) ner-
vios; esclerénguima discontinuo formando 3-5 paquetes (el central y los laterales muy reducidos
y los marginales bien desarrollados); superficie adaxial con 6-8 valles, 5-7 costillas triangular-
redondeadas, elevadas y con esclerénquima, 7-8 células buliformes en cada valle, escabridscula;
superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo del centro y norte de Portugal (Mapa 1).

ECOLOGIA. Cervunales orofilos silicicolas de suelos poco profundos y pedregosos.
(Campanulo berminii-Festucetum benriquesii, Nardetea strictae)
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Lam. 2. F ampla, Collines incultes a Plasencia, Cdceres (W sin): H. bebito, 5. seccidn foliar, gl. gluma
inferior, g2, pluma superior, 1. lema, p. peilea.
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2. F. ampla Hack., Cat. rais. Gramin. Portugal: 26 (1880)

F. duriuscula L. var. elatior Boiss., Voy. bot. Espagne 2: 670 (1839)

F. duriuscula L. var. effusa Hack., Oesterr. Bot. Z.: 124 (1877)

F. ovina L. subsp. transtagana Hack., Bol. Soc. Brot. 20: 183 (1903)

F. ampla Hack. var. dolosa St.-Yves, Bull. Soc. Bot. France 71: 121 (1924)

Ind. loc.: <<Lusitania: prope Coninbricam! Hispania: in collibus graminosis ad El Escorial (HkI),
ad Puerto de Despenaperros Marianorum (Hkl); Plasencia (Bourg. 1863 nomine F. duriuscula var.
panicula ampliore ramis longioribus patulis insignis. Cosson!); Sierra de Alfacar et §* Nevada loco
dicto el Puche prope Granatam (Hkl)>>. Lectotypus: <<In collibus siccis prope Puerto de
Despefiaperros, 18-V1-1876>> Herb. £ Hack. (W), FUENTE & ORTUNEZ (1996).

lc.: Lam. 2

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales reteniendo las vai-
nas al secarse. Tallos (44)50-90 cm, erectos, griciles, glabros, dos nudos visibles (el superiora 1/3
- 1/4 de la base). Vainas 4-6.4 cm, cerradas en la base, escabritsculas, no fibrosas, verde pilido a
amarillentas. Ligulas 0.1-0.2 mm, truncadas, ciliadas, sin auriculas. Hojas 10-27.5 cm de longitud,
erectas, pubescente-aculeadas, dimorfas (las de las innovaciones plegadas y las caulinares pla-
nas); apice obtuso, escibrido. Paniculas 12-17(20) cm de longitud, largas, laxas, (19)27-40(39)
espiguillas, 3-4(3) ramificaciones dobles v filiformes; la primera rama 6-9(9.3) cm, doble, refleja,
laxa, (6)7-14(21) espiguillas; el primer entrenudo (3)4-5.2 cm. Raquis anguloso, escibrido. Espi-
guillas (5.8)7.5-9(11) mm, linearoblongas, con (3)4-9 flores, verdes, pedicelos largos y filiformes.
Glumas subiguales, mirgenes glabros o con actleos cortos en el dpice, escariosos; gluma inferior
linear-lanceolada, de (2.5)2.8-3.3 x 0.6-0.8 mm (0.66-0.78(0.8) de longitud con respecto a la glu-
ma superior), matica o mucronada, uninerviada; gluma superior lanceolada, de 3.1-4.2(4.8) x 1-
1.1 mm (0.69-0.8 de longitud con respecto a la lema), acuminada, dpice del nervio principal
escibrido, trinerviada. Lemas linear-lanceoladas, de (4.8)5.2-6(7) x 1.6-1.8(2) mm, agudas, dpice
escabrido, mairgenes glabros o con acdaleos cortos en eldpice, escariosos; aristas 0.3-0.8(1.2) mm,
escibridas. Pileas linear-lanceoladas, brevemente bidentadas, de 5.1-5.8 x 0.7-0.8 mm, quillas
escibridas. Anteras 3-3.5 mm. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 28 (FERNANDES & QUEIROS, 1969; QUEIROS,
1974; DEVESA & LUQUE, 1988, ORTUNEZ & FUENTE, 1995b).

SECCION FOLIAR. Orbicular; (0.4)0.55-0.78 mm de diimetro; 0.25-0.27 mm de espe-
sor, 7(8) nervios; esclerénguima discontinuo formando 8(9) paquetes confluyentes con los nervios
principales; superficie adaxial con 6 valles, 7 costillas (con esclerénquima), 4-3 células buliformes
en cada valle en forma de abanico, escabrosa; superficie abaxial de pubescente a aculeada.

DISTRIBUCION. Endemismo ibero-norteafricano. Se distribuye por el occiden-
te ibérico (Mapa 2).

ECOLOGIA. Pastizales silicicolas y vallicares. (Agrostietalia castellanae)
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Lim. 3. F capillifolia, Sierra Tefeda, Mdlaga (MAF 69465): 1, bdbito, 5. seccidn foliar, SF. superficie
foliar abaxial, gl. gluma inferior, g2. gluma superior, I lema, p. plea.
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3. E capillifolia Dufour in Roemer & Schultes, Syst. Veg. 2: 735 (1817)

F. scaberrima lange, Vidensk. Meddel. Dansk Naturhist. Foren. Kjobenbav, sér. 2, 1: 51 (1861)
Ind. loc.: <<lIn fissuris rupium circa Moxente R. valentini==>. Lectotypus: <<in rupium fissu-
ris, Moxente. Ri Valentini. Junio>> Herb. Dufour, n® 651 (BORD), GUTIERREZ VILLARIAS
(1992: 332).

Ic.: Lam. 3

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales rete-
niendo las vainas al secarse, bases purpureas. Tallos 35-60 cm de altura, erectos, glabros, dos
nudos visibles (el superior a 1/4-1/3 de la base). Vainas 1.5-5 cm, cerradas, escabritisculas, no
fibrosas. Ligulas 0.1-0.2 mm, truncadas, ciliadas, sin auriculas. Hojas (8)10.5-25 cm de longitud,
capilares, flexibles, aculeadas sélo en las costillas (una fila de acileos antrorsos a cada lado de la
costilla); dpice obtuso, escibrido. Paniculas 6-10 cm de longitud, linear-oblonga, erectas, laxas,
11-27 espiguillas, (2)3-5 ramificaciones; la primera rama 2.7-3.4 cm de longitud, simple o con 1
ramificacion, erecta, 4-6 espiguillas; el primer entrenudo 1.9-2.7 cm. Raquis anguloso y escibri-
do. Espiguillas 6-7 mm de longitud, lanceoladas, con 3-5 flores, variegado-purpireas. Glumas
subiguales, escibridas o cortamente aculeados en los mirgenes; gluma inferior linear-lanceola-
da, de 3-3.7 x 0.7-0.9 mm (0.8-0.9 de longitud con respecto a la gluma superior), uninerviada; glu-
ma superior lanceolada, de 4-5 x 1-1.2 mm (0.7-0.85 de longitud con respecto a la lema),
trinerviada. Lemas oblongo-lanceoladas, largamente acuminadas, de (4.7)5-5.7 x 1.63-1.85 mm, 5
nervios, mirgenes glabros o con acileos cortos; aristas de 1-1.2 mm, escibridas. Pileas oblongas,
bidentadas, de 4.8-5.6 x 0.7-0.8 mm, quillas escabrigsculas. Anteras 2.5-3 mm. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (DEVESA & ROMERO, 1981).

SECCION FOLIAR. Poligonal; 0.34-0.4(0.5) mm de diimetro; (0.15)0.17-0.27 mm de
espesor, 5-7 nervios, esclerénguima discontinuo formando 7-8 islotes (el del medio confluyente con
el nervio); superficie adaxial con 4(6) valles, 3 costillas (en ocasiones con esclerénguima), 3 células
buliformes en cada valle, pubescente; superficic abaxial escabrosa en las costillas.

DISTRIBUCION. Endemismo ibero-norteafricano. Se distribuye por el sur y el este
de la Peninsula Ibérica (Mapa 3).

ECOLOGIA. Pastizales basdfilos, lastonares (Festucion scariosae, Lygeo-Stipetea), asi
como, tomillares, salviares, esplegares y claros de encinares y quejigares sobre sustratos basofi-
los. (Sideritio-Salvion, Rosmarinetea officinalis; Quercenion rotundifoliae, Aceri granatensis-
Quercion faginae)
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Lim. 4. F. guerana, Plo. del Manzanal, Ledn (BC 600557): H. hdbito, 5 secciones foliares, gl. pluma
inferior, g2, gluma superior, | lema, p. pelea
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4. F. querana Litard., Cavanillesia 8: 54 (1936)

Ind. loc.: <<Hab. in ericetis Hispaniae borec-occidentalis (prov. Legionensis), prope jugo
Puerto del Manzanal dicto, ad alt. 1170 m., ubi cl. P. Font Quer et cl. W. Rothmaler leg. d. 12 julii
19335. Typus in Herbario Scientiarum Naturalium Barcinonensis Musei=>. Lectotypus: «Pto. del
Manzanal, Ledn, in ericetis, ad 1170 m, leg. Font Quer et Rothmaler, 12-Julii-1935, det. R. de Litar-
diére, 1936-1l» (BC 600557 !), FUENTE & SANCHEZ MATA (1986: 447).

Ic.: Lim. 4

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales, rete-
niendo las vainas secas. Tallos (16)25-40 cm, glabros, 2 nudos visibles (el superior situado en 1/4-
1/2 de su longitud). Vainas cerradas hasta 1/2-2/3 de su longitud, glabras, algo fibrosas en la base.
Ligulas 0.1 mm, truncadas, sin auriculas. Hojas 8-16 cm de longitud, subjunceas, glabras; ipice
obtuso. Paniculas de 6-8 cm de longitud, linear-oblonga, erecta, 16-18 espiguillas, 2-3 ramifica-
ciones dobles; la primera rama de 4-4.4 cm, erecta, con 6 espiguillas; el primer entrenudo de 2.3-
2.7 cm. Raquis anguloso v escibrido. Espiguillas de 7-8.6 mm de longitud, eliptico-lanceclada,
con 5-6 flores fértiles, verdes o variegado-purptreas, pedicelo de 1.5-2 mm. Glumas desiguales,
madrgenes escariosos y con actleos cortos; gluma inferior linear, de 3-3.6 x 0.7-0.9 mm, uniner-
viada; gluma superior linear-lanceolada, cortamente acuminada, de 4-4.8 x 1.2-1.5 mm, trinervia-
da. Lemas lanceoladas, acuminadas, de 4.5-5.6 x 1.7-2 mm, 3 nervios, margen anchamente
escarioso y con acileos cortos; aristas (1)1.5-2 mm. Pileas oblongas, bidentadas, de 4.8-5.5x0.9-
0.95 mm, quillas escabridas. Anteras 2.6-3 mm de longitud (mds de la mitad de la palea). Ovario
espaciadamente pubescente.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 28 (GUTIERREZ VILLARIAS & al., 1995).

SECCION FOLIAR. V-oval; 0.7-0.9 mm de didmetro; ca. 0.29 mm de espesor; 7-9 ner-
vios; esclerénquima discontinuo formando 5(6) paquetes (el central confluyente o no con el ner-
vio principal y de 6 células de espesor, y los 2 laterales muy desarrollados, siempre confluyentes,
al menos con los nervios laterales principales y de 5-8 células de espesor); superficie adaxial con
4-3 valles, 5-6 costillas (sin esclerénquima), raramente con células buliformes, escabrigscula;
superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo del noroeste de la Peninsula Ibérica {Mapa 4). Descrita
para el Pto. del Manzanal (Leén) por LITARDIERE (1936), su drea se extiende a la provincia de
Zamora (NAVARRO & al., 1992) v a Galicia (GUTIERREZ VILLARIAS & al., 1995).

ECOLOGIA. Pastizales v praderas silicicolas sobre suelos temporalmente encharcados.
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Lim. 5. F. borderei, Pic de Algas, Bains de Panticosa, Aragon (MAF 124453): H. bebito, 5. seccidn foliar,
gl. gluma inferior, g2 gluma superior, [. lema, p. pelea.
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5. F. borderei ( Hack.) K. Richt, PI. Europ. 1: 97 (1890)

F. ovina L. subsp. borderei Hack., Monogr. Festuc. eur.: 113 (1882)

Ind. loc.: <<In Pyrenaeis centralibus et orientalibus: Pic de Salettes, Fourquette d'Aure, Camp-
vieil etc. lg. Bordere; Vallée d'Eynes lg. Gautier.>>. Lectotypus: <<Pyrénées Orient: Val d'Ey-
nes, 23-7 876 Ig... Gautier>> Herb. Hackel s.n. (W!), FUENTE & SANCHEZ MATA (1986: 170).
Isolectotypus: (BM!) (K!) (P!).

Ic.: Lam. 5

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales,
reteniendo las vainas secas, formando un revestimiento compacto y libroso en la base de los
tallos. Tallos 10-20 cm, erectos, glabros, 1 nudo visible. Vainas tubulares, cerradas hasta 2/
de su longitud, glabras. Ligulas 0.15 mm de longitud, truncadas, actleos cortos en el mar-
gen; sin auriculas. Hojas 10-14 cm de longitud, erecto-curvadas, filiformes, glabras; dpice
obtuso. Paniculas 2.5-4.1(5) cm de longitud, linear-oblongas, erectas, breves, densas, 22-24
espiguillas, 4(3) ramificaciones; la primera rama 1.1-1.5 cm, erecta, simple, 4-5 espiguillas; el
primer entrenudo 0.9-1.95 cm. Raquis anguloso y no escibrido. Espiguillas (4.3)6.5-7 mm de
longitud, oblongo-elipticas, con 3-4 flores fertiles, verdes o variegado-purpureas, brevemen-
te pediceladas. Glumas desiguales, agudas, madrgenes aculeados; gluma inferior lanceolada,
de 2.6-3.5(4) x 0.6-0.65 mm (0.83-0.87 de longitud con respecto a la gluma superior), uni-
nerviada; gluma superior aovado-lanceolada, acuminada, de 3.1-4 x 0.9-0.95 mm (0.77-0.8 de
longitud con respecto a la lema), trinerviada. Lemas lanceoladas, agudas, acuminadas,
(3.3)4-5 x 1.1-1.15 mm, 5 nervios, mdrgenes anchamente escariosos y con aculeos cortos,
escibridas en toda la superficie; aristas de 1.2-1.8(2) mm, escabritisculas. Pileas linear-
oblongas, bidentadas, de 3.85-4.7 x 0.65-0.7 mm, quillas escabritsculas. Anteras 1.75-2 mm
de longitud. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (KERGUELEN, 1975; MOLERO & . M.
MONTSERRAT, 1986).

SECCION FOLIAR, V-obovada; 0.64-0.86 mm de didmetro; 0.24-0.3 de espesor; 7 ner-
vios; esclerénquima discontinuo formando 7 paquetes (el central muy desarrollado -9 células de
espesor- y confluyente con el nervio principal, 2 marginales muy desarrollados -3-4 células de
espesor- y 4 laterales finos situados a nivel de los nervios y no confluyentes con ellos); superficie
adaxial con 6-8 valles, 5 costillas (sin esclerénquima), con 2-3 células buliformes en cada valle,
escibrida-pubescente; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo pirenaico axial (Mapa 3).

ECOLOGIA. Comunidades casmofiticas silicicolas, pedreras maviles de montafia y
morrenas glaciares. (Androsacion ciliatae, Thiaspietea rotundifoliae)
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Lam. 6. F clemeniei, Monachil, cerca de la cima del Veleta, Granada (GDA 17852): H. babito, 5. sec-
cicn foliar, L ligula, gi. pluma inferior, g2. pluma superior, [ lema, p. pelea.
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6. F. clementei Boiss., Elench. pl. nov.: 90 (1838)

F. duriuscula L. var. @ clementei (Boiss.) Boiss., Voy. bot. Espagne 2: 671 (1845)

Ind. loc.: <<Hab. solim in altissimis cacuminis glacialibus in Sierra Nevada. Nulla alia planta in
his montibus limitem inferiorem altiorem habet, nam solm ad 9500" incipit=>. Lectotypus:
<<in alussimis cacuminibus in Sierra Nevada, Aug. 1837, Alt. 9500'-10500'>> Herb. Boissier, n”
192 (G!), BURDET & al. (1981: 564-565). Isolectotypus: (BM!), (K!).

Ic.: Lim. 6

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales, persistentes, marron-
oscuras, engrosadas, corrugadas, tunicadas y fibrosas con numerosas hebras transversales. Tallos
15-21.5 cm, erectos, glabros, 1 nudo visible proximo a la base. Vainas 44.7 cm de longitud, tubula-
res, cerradas en toda su longitud, hialinas, 7-9 nervios, escabritisculas. Ligulas 0.140.15 mm, trunca-
das, con actileos cortos en el méirgen, sin auriculas. Hojas 4-8 cm de longitud, erectas o curvadas,
aculeadas (actleos antrorsos), verdes; dpice acutitsculo, no pungente, escibrido. Paniculas 3.3-5
cm de longitud, linearoblongas, erectas, densas, (14)21-26 espiguillas, (2)4 ramificaciones; la pri-
meri rama de (1.1)2-2.4 cm, simple, (3)4-6 espiguillas; el primer entrenudo de (0.7)1.1-1.5 cm.
Ragquis anguloso v escibrido. Espiguillas 4-4.5 mm de longitud, elipticooblongas, con 3-4(3) flores,
variegado-purpureas, brevemente pediceladas. Glumas desiguales, madrgenes estrechamente esca-
riosos, con aculeos cortos y escasos, nervio medio escibrido hacia el dpice; gluma inferior lanceo-
lada, de 1.55-2.2 x 0.450.55 mm (0.62-0.81 de longitud con respecto a la gluma superior),
acuminada, uninerviada; gluma superior aovado-lanceolada, de (2.3)2.5-2.7 x 1-1.2 mm (0.85-0.9 de
longitud con respecto a la lema), obtusa o cortamente acuminada, tinerviada. Lemas aovado-
oblongas, acuminadas, de 2.8-3.15 x 1.4-1.5 mm, 5 nervios, nervio medio escabroso en el dpice,
escabridas desde ka 1,2 de su longitud hacia el dpice, cortamente aristadas; aristas de 0.7-0.9(1)
mm, escabrosas. Pileas oblongas, brevemente bidentadas, de 2.3-2.9 x 0.5340.7 mm, quillas escibri-
das. Anteras de 2.2-2.4 mm. Ovario glabro. Cariopsis 2-2.5 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14. (KUPFER, 1968: 88).

SECCION FOLIAR. Suborbicular; 0.42-0.6 mm de didmetro; 0.32-0.35 mm de espe-
sory 57 nervios; esclerénguima discontinuo formando 3-7(%) paguetes, en ocasiones decurren-
tes, de 7-8(12) células de espesor en el central y 2-3 células en los laterales; superficie adaxial con
4 valles, 3 costillas (redondeadas, elevadas, con esclerénquima), 2-3 células buliformes en cada
valle, con largos tricomas; superficie abaxial escibrida.

DISTRIBUCION. Endemismo nevadense (Mapa 6). Crece en las cumbres del Mulha-
cén y Veleta (Sierra Nevada).

ECOLOGIA. Pastizales psicroxerdfilos sobre micasquistos v cuarcitas, junto a Agrostis
nevadense, Trisetum glaciale, cic. (Erigeronto frigidi-Festucetum clementei, Ptilotrichion pur-
purei, Juncetea trifidi)
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Lam. 7. F plicata, Sierra Halconera, Priego, Cordoba (MAF 67709): H. bebito, 5. seccion foliar, L. ligu-
la v detalle de la superficie abaxial de la vaina, gl. gluma inferior, g2. gluma superior, | lema.
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7. F. plicata Hack., Oesterr. Bot. Z.27: 48 (1877)

Ind. loc.: <<In rupibus cacuminis dolomitici 'Dornajo’ (2100 Met.) in Sierra Nevada>>. Lec-
totypus: <<Hispania: in rupibus dolomiticis Sierrae Nevadae ad cacumen Dornajo, 2100 m,
Hackel, In itinere hispanico-lusitanico, 20-7-1876, leg. E. Hackel=>. Herb. Hackel s.n. (W),
FUENTE & al. (1988: 514),

Ic.: Lim. 7

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales, escariosas, marro-
nes, engrosadas, corrugadas, tunicadas y fibrosas con numerosas hebras transversales. Tallos 11-
18(23.6) cm, erectos, escabridos bajo la panicula, 2 nudos visibles, el superior situado a 7-8 cm
de altura. Vainas 3-5.4 cm de longitud, tubulares, cerradas en toda su longitud, trinerviadas, esca-
brasas, hialinas, reteniendo las hojas secas. Ligulas muy breves, 0.1-0.15 mm, truncadas, sin auri-
culas. Hojas de 10.4-17 cm de longitud, capilares, erectas, glabras, verdes, trigonas, fuertemente
carinadas en el dorso; dpice agudo, no pungentes. Paniculas 3-5.4 cm de longitud, aovado-oblon-
gas, breves, densas, 15-18 espiguillas, 2-3 ramificaciones; la primera rama 1.4-2 cm, simple, 4-5
espiguillas; el primer entrenudo 1-1.15 cm. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas 5-5.7(6) mm
de longitud, elipticas, con 4-5 flores fértiles, brevemente pediceladas, pedicelos de (0.3)0.7-
1.1{1.5) mm. Glumas desiguales, agudas, acuminadas, mirgenes escariosos y con acileos cortos;
gluma inferior lanceolada, de 2.6-3.2(3.4) x 0.6-0.65 mm (0.7-0.8 de longitud con respecto a la
gluma superior), uninerviada; gluma superior lanceolada, de 3.4-3.9 x 1-1.1 mm (0.87-0.9 de lon-
gitud con respecto a la lema), trinerviada. Lemas lanceoladas, de 3.9-4.2 x 1.3-1.4 mm, agudas, 5
nervios, verdes y variegado-purpireas en los mirgenes y el dpice, nervio medio escibrido, mir-
genes escariosos y brevemente aculeados, :dpice escabritsculo, largamente aristadas; aristas de
2.5-3 mm, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de (3.4)3.6-3.9 x 0.6:0.65(0.7) mm, quillas
escibridas. Anteras (1.7)2-2.7 mm. Ovario glabro. Cariopsis de 3 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (FERRERO & FUENTE , 1996)

SECCION FOLIAR. Trigona; (0.43)0.45-0.56 mm de didmetro; (0.27)0.3-0.32(0.4)
mm de espesor; 3 nervios; esclerénquima discontinuo formando 5 paquetes; superficie adaxial
con 2 valles, 1 costilla (con esclerénquima), escibrida; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo ibero-norteafricano. Se distribuye por el sur v el este
de la Peninsula Ibérica (Mapa 7).

ECOLOGIA. Roquedos v grietas calizas. En comunidades rupicolas umbrosas. (Saxi-
[fragion camposi, Asplenietea trichomanes)
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Lam. 8 F reverchonii, Santiago de la Espada, Campos de Herndn Perea, Jaén (MA462159): 1. babito,
S. seccion foliar, L. ligula y detalle de la superficie abaxial de la vaina, gl. gluma inferiorn, g2. pluma

superior, I, lema, p. pelea.
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8. F. reverchonii Hack., Oesterr. Bot. Z. 53: 30 (1903)

Ind. loc.: <<Hispania: $* del Pinar, in aridis calcareis, 1900 m.s.m. leg. E. Reverchon (ann.
1900)>=. Lectotypus: <<5ra. del Pinar, lieux aridis, sur le calcaire, 1900 metres. Juillet, Rare, E.
Reverchon n” 168 (ann. 1900)>> (W"), FUENTE & al. (1988: 515). Isolectotypus: (K!).

Ic.: Lim. 8

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales, rete-
niendo las vainas secas. Tallos hasta 30 cm, erectos, escibridos bajo la panicula, verdes, 1 nudo
visible a (2.6)4.5-6.8 cm de la base. Vainas 2.4-4 cm de longitud, cerradas en la base, trinerviadas,
escabrosas, bases dilatadas. Ligulas 1.8-2 mm de longitud, largas, agudas, biauriculadas; auriculas
agudas, ciliadas. Hojas 10-17 cm, erectas, curvadas helicoidalmente hacia el ipice al secarse,
escabrosas, glaucas; dpice de obtuso a agudo, aculeolado. Paniculas 3.2-4 cm de longitud, lincar-
oblongas, densas, breves, (14)23-27 espiguillas, 4-5 ramificaciones; la primera rama 1.1-1.8 cm,
simple; el primer entrenudo 0.7-1 cm. Raquis anguloso v escibrido. Espiguillas 3.8-5 mm de lon-
gitud, elipticas, con (3)4-5(6) flores féntiles, pedicelos de 0.7-1.2(1.4) mm. Glumas subiguales,
mirgenes brevemente aculeados y escariosos; gluma inferior ovado-lanceolada, de 2-2.2 x
{0.53)0.7 mm (0.8-0.81 de longitud con respecto a la gluma superior), uninerviada; gluma supe-
rior aovada, de 2.5-2.7 x 0.95-1 mm (0.72-0.78 de longitud con respecto a la lema), trinerviada,
Lemas lanceoladas, de 3.2-3.7 x 1.4-1.5 mm, agudas, variegado-purpureas, 5 nervios, escibridas
en el dpice v en el nervio medio, mirgenes estrechamente escariosos y aculeados, largamente
aristadas; aristas de 1.6-2.75 mm, subterminal, escibridas. Pileas lanceoladas, brevemente biden-
tadas, de 2.8-3.3 x 0.6-0.7 mm, quillas escibridas. Anteras 1.7-2 mm. Cariopsis de 2.2-2.6 mm.
Owario glabro.

SECCION FOLIAR. Suborbicular; 0.29-0.44 mm de diimetro; 0.15-0.21 mm de espe-
sor; 3 nervios; esclerénguima formando un estrecho anillo continuo, en ocasiones interrumpido,
de 1-2 células de espesor; superficie adaxial con 2 valles, 1-3 costillas (a menudo con esclerén-
quima), 4-5(6) células buliformes en cada valle, ciliada; superficie abaxial escabrosa.

DISTRIBUCION. Endemismo bético. Se encuentra en las Sierras de Cazorla-
Segura y Mdgina (Mapa 8).

ECOLOGIA. Pastizales crioturbados sobre calizas v dolomias. (Minuartio-Poion ligu-
latae, Festuico hystricis-Ononidetea striatae)
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Lam. 9. F bystrix, Collado de las Sabinas, Sierva Nevada, Granada (berb. FUENTE & ORTI INEZ): H.
beibito, 8 seccidn foliar, L lpula, AF. delalfe del dpice foliar aplanado por ambas caras, 5 seccidn
Sfoliar, gl gluma inferior, g2. pluma superior, [ lema, p. pilea
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DESCRIPQIONES

9. F. bystrix Boiss., Elench. pl. nov.: 89 (1838)

F. duriuscula L. var. hystrix (Boiss.) Boiss., Voy. bot. Espagne 2(22): 671 (1843)

F. indigesta Boiss. var. hystrix (Boiss.) Willk. in Willkomm & Lange, Prodr. Fl. Hisp. 1: 94 (1861)
Ind. loc.: <<Habitat in Sierra Tefeda, Sierra de Tolox, inter rupes Sierra Nevada in calcareis.
Alt. 4000-7000"=>. Lectotypus: <<in calcareis siccis mont., regn. Granat., Jun. 1837, Alr, 4000-
7000', Herb. Boissier, n” 191=> (G!), BURDET & al. (1981: 566-567). Isolectotypus: (BM!).

Ic.: Lim, 9

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales. Tallos
(8)10-28(32) cm, erectos, escibridos bajo la panicula, 1 nudo visible proximo a la base. Vainas
1-1.5(2) cm de longitud, tubulares, cerradas en toda su longitud, trinerviadas, glabras, argenteas.
Ligulas truncadas, de 0.15-0.2(0.25) mm, biauriculadas; auriculas agudas, de 0.5-0.8 mm, corta-
mente ciliadas. Hojas (1.8)2-4(4.7) cm, cortas, curvadas, glabras o escabriusculas en el dorso
(actleos antrorsos), glaucas; dpice aplanado, de obtuso a agudo, abruptamente acuminado, acu-
leolado, no pungente. Paniculas 1.9-3.3 cm de longitud, lineares, densas, 6-12(15) espiguillas,
1-2 ramificaciones; la primera de (0L83)1-1.4(1.7) cm, simple, 1-4 espiguillas; el primer entrenu-
do 0.5-0.9 cm. Raquis anguloso v escibrido. Espiguillas 3.8-5(5.3) mm de longitud, lanceoladas,
con 3-4(5) flores fértiles, variegado-purpireas, pedicelos de 0.6-1 mm. Glumas desiguales, mir-
genes aculeados, estrechamente escariosos; gluma inferior lanceolada, de (1.5)1.55-2(2.1) x 0.4-
0.45(0.3) mm (0.67-0.68 de longitud con respecto a la gluma superior), trinerviada; gluma
superior oblongo-lanceolada, de (2.2)2.3-3(3.1) x 0.840.9(1.2) mm (0.76-0.86 de longitud con res-
pecto a la lema), trinerviada, aguda, acuminada. Lemas oblongo-lanceoladas, de (2.7)3-3.35(3.6)
% 1.2-1.3(1.4) mm, 5 nervios, agudas, variegado-purpireas, escibridas en el dpice v en el nervio
medio, mirgenes aculeados, brevemente aristadas; aristas de 0.3540.9(1.5) mm, escibricas. File-
as oblongo-lanceoladas, de 2.9-3.5 x (0.55)0.6-0.65 mm, bidentadas, quillas escabrosas. Lodiculas
00.7-0.9 mm de longitud. Anteras (1.3)1.7-2.3(2.5) mm. Ovario glabro. Cariopsis 2.5 mm.

NUMERQ CROMOSOMATICO. 2n= 14 (ORTUNEZ & FUENTE, 1995h).

SECCION FOLIAR. Triangular-suborbicular; (0.36)0.38-0.5(0.52) mm de didmetro;
(0.22)0.27-0.37(0.4) mm de espesor; 3 nervios; esclerénquima formando un anillo continuo de
(2)3-4(5) células de espesor; superficie adaxial con 2 valles, 1 costilla (con esclerénquima), 3
células buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial glabra o escabridscula en el dorso.

DISTRIBUCION. Endemismo ibero-norteafricano. Se distribuye por el centro, norte,
este v sureste de la Peninsula Ibérica (Mapa 9).

ECOLOGIA. Pastizales y tomillares psicroxerdfilos de sabinares, enebrales, pinares v
encinares. (Festuco hystricis-Poetalia ligulatae)
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Lim. 10. £ glacialis, Supra Soaso, Huesca (MAF 103000): H. habito, S. secciones folia
res, pl. gluma inferior, g2. gluma superior, 1. lema, p. palea.
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10. F. glacialis Miégev., Bull. Soc. Bot. France 21, sess. extr, 1974: IX-XI (1876); Miégev. ex
Anonymos, op. cit.: 244, index (1876).

F. ovina L. subsp. frigida Hackel var glacialis (Miégev.) Hack., Monogr. Festuc. eur.: 116 (1882)
Ind. loc.: <<Crescit in montibus Pyrenaeis, in valle Héas, in cacuminibus glacialibus Gabiédou,
Canaou, Troumouse, Camplong, et alibi, Julio-Octobri=>, Syntypus: herb. . Husnot (P), KERGUE-
LEN & PLONKA (1989,

Ic.: Lam. 10

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales, reteniendo las vai-
nas secas engrosadas en la base, fibrosas y en ocasiones con cortos rizomas. Tallos (6)8-20 cm,
erectos, glabros, 1-2 nudos visibles (el superior situado a 1/3 de su longitud). Vainas cerradas en
toda su longitud, 5 nervios, escabritsculas. Ligulas (0.1)0.2-0.3 mm, ciliadas, truncadas y agudas,
biauriculadas; auriculas en general agudas, 0.2(0.3) mm. Hojas 8-15 cm de longitud, filiformes,
recto-curvadas, glabras, siempre pruinosas; dpice obtuso. Paniculas 2-3.3(4) cm de longitud, line-
ares, erectas, densas, 10-22 espiguillas, 1-3 ramificaciones; la primera rama (1)1.4-1.8 cm, simple,
1-2 espiguillas; el primer entrenudo (0.6)0.8-1 cm. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas 5-
6.5(6.7) mm de longitud, elipticas, con 3-5 flores fértiles, variegado-purpireas, cortamente pedi-
celadas. Glumas desiguales, mirgenes aculeados v estrechamente escariosos; gluma inferior
linear-lanceolada, de (2.2)2.6-3.5(3.8) x 0.7-0.8 mm (0.51-0.69 de longitud con respecto a la glu-
ma superior), uninerviada; gluma superior lanceolada, de (3)3.5-4.3 x 1.2-1.4 mm (0.78-0.86 de
longitud con respecto a la lema), cortamente acuminada, trinerviada. Lemas aovado-lanceoladas,
acuminadas, de (3.3)4-4.7 x 1.7-2 mm, 3 nervios, mirgenes cortamente aculeados; aristas de
(0.8)1-1.5 mm, escibridas. Pileas de (3.6)4-4.6 x 0.6-0.8. Lodiculas oblongas, membranosas, de
1 mm de longitud. Anteras de (2)2.2-2.8 mm. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (KERGUELEN, 1975)

SECCION FOLIAR. Aovada; 0.5-0.7 mm de didmetro; 0.22-0.28 mm de es pesor; 5 (rara-
mente 7) nervios; esclerénquima discontinuo formando 3(5) paquetes; superficie adaxial con 4(3)
valles, 3(4) costillas, 3-4(35) células buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo pirenaico-cantibrico (Mapa 10).

ECOLOGIA. Gleras méviles y rocas gelifractadas basofilas. (Festucetum glaciali-
pyrenaicae, Thlaspietea rotundifolif)

OBSERVACIONES. F. glacialis ha sido confundida notablemente con F. alpina,
de la cual puede diferenciarse por presentar entre otros caracteres, anteras mayores que la
mitad de la longitud de la pilea, lemas con aristas que no superan 1.5 mm de longitud y
vainas engrosadas en la base.
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Lam. 11. F alpina subsp. riverae, Gistain (Huesca) (JACA 222981): H. babito, 5. seccion foliar, L. ligula,
gl. gluma inferior, g2, gluma superior, I lema, p. peilea.
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11. F. alpina Suter subsp. riverae Chas, Kerguélen & Plonka, Lejeunia 142: 3 (1993)

Holotypus: <<France: Hautes-Alpes: Montagne de 'Aurouze, rochers i l'arrivée au plateau de
Bire en venant de «Superdévoluys, alt. 2550 m, calcaire, 31-VIII-1991, E. Chas >> Herb. £, Chas.
Isolectotypus: (LG) (P}

Ic.: Lim. 11

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa, innovaciones intravaginales, oligofilas,
reteniendo las vainas secas y fibrosas. Tallos (9)13.3-18.5 cm, flexibles, glabros, en ocasiones con 1
nudao visible en el 1/3-1/2 inferior de su longitud. Vainas cerradas en toda su longitud, escabritisculas
y fibrosas. Ligulas 0.1-0.2 mm de longitud, agudas y truncadas, biauriculadas; auriculas la mayoria
agudas. Hojas (3.1)5.5-10 cm de longitud, erectas, filiformes, carinadas, glabras o ligeramente esca-
britsculas en el dorso, no pruinosas; dpice obtuso y escibrido. Paniculas 2.3-2.9(3.3) cm de longi-
tud, linear-oblonga, 5-11(15) espiguillas, de 0-1 amificaciones; la primera rama 1.1-1.4 cm, simple,
con (2)3-4 espiguillas; el primer entrenudo 0.60.9 cm. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas
(4.5)5-5.5 mm, con 2-3(4) flores fértiles, amarillo-verdosas, a veces variegado-purpiireas, raquis esci-
brido. Glumas desiguales, con estrecho margen escarioso y cortamente aculeadas; gluma inferior
linear, 2-3 x 0.3-0.5 mm, uninerviada; gluma superior linear u oblongo-lanceolada, largamente acu-
minada, de 3-3.7 x 0.8-1 mm, trinerviada. Lema ovaklanceolada, de 3-3.7(4) x 1.3-1.5 mm, 3 nervios,
nervio central en general escibrido en toda su longitud, mirgenes cortamente aculeados al menos en
el dpice; aristas de 1.5-2.5 mm, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de igual longitud que k1 lema.
Anteras (0.9)1-1.2(1.5) mm de longitud. Cariopsis ca. 2.5 mm. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (KERGUELEN & al., 1993).

SECCION FOLIAR. V-oval o aovada; (0.38)0.42-0.55(0.58) mm de diimetro;
(0.2)0.22-0.28 mm de espesor; 3-5 nervios; esclerénquima discontinuo formando 3 paquetes
muy reducidos de 1-2 células de espesor; superficie adaxial 2-3(4) valles, 1-3 costillas, escibrida-
pubescente; superficie abaxial glabra o escabritscula en el dorso.

DISTRIBUCION. Taxén descrito para Hautes-Alpes. Se encuentra en la Peninsula
Ibérica en Pirineos centrales v occidentales (Mapa 11).

ECOLOGIA. Areas cumbrenas pedregosas y venteadas, asi como, fisuras y repisas de
roca caliza con preferencia en exposicion norte.

OBSERVACIONES. F. alpina Suter descrita para los Alpes fue citada por primera vez
para Pirineos por LITARDIERE (1951). Posteriormente, BERNARD & al. (1989) aportan nuevas
citas para las dos vertientes pirenaicas.

El estudio de los materiales pirenaicos nos conduce a integrarlos en F. alpina subsp.
riverae Chas, Kerguélen & Plonka, de distribucion mids meridional (KERGUELEN & al., 1993), y
no en la subespecie tipo que se caracteriza por presentar hojas en seccion transversal con 3 ner-
vios v 1 costilla, asi como aristas de (2.1)3-4 mm.
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Lam. 12. F frigida, barranco de San Juan, § Nevada, Granada (Herb. FUENTE & ORTU INEZ): H. beibi-
to, 8. seccidn foliar, L lignla, gi. gluma inferior, g2. ghema superior, | lema, p. palea.
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12. F. frigida (Hack.) K. Richt., Pl. Europ. 1: 97 (1890)

F. ovina L. subsp. frigida var. frigida Hack., Bot. Centralbl. 8: 406 (1881)

F. ovina L. subsp. [rigida var. genuina Hack., Monogr. Festuc. eur.: 114 (1882)

Ind. loc.: <<In pratis turfosis regionis nivalis Sierrae Nevadae inter 2800-3100 m rara (Boiss. ).
Borreguil de 5. Juan 2840 m (legi ipse)>>. Lectotypus: <<Hispania: In pratis turfosis Srae.
Nevadae |. d. Borreguil de San Juan, 2800 m, Hackel. In itinere hispanico-lusitanico, 1-VIII-1876,
leg. E. Hackel>> Herb. Hackel s.n. (W), FUENTE & al. (1988: 514).

Ie.: Lim. 12

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales, marrdn oscuras,
fibrosas. Tallos 4.6-10(16) cm, erectos, glabros, 1 nudo visible proximo a la base. Vainas (0.9)1-1.2
mm, tubulares, cerradas en toda su longitud, 3-5 nervios, glabras. Ligulas 0.1-0.2 mm, agudas y en
ocasiones truncadas, biauriculadas; auriculas cortas (0.1-0.2 mm), agudas, glabras. Hojas (1.3)2-
2.5(3) cm de longitud, conas, erectas, filiformes, glabras, glaucas, dpice agudo, aculeado. Panicu-
las 1.2-2.2 cm de longitud, lineares, muy breves, densas, 4-8 espiguillas, 1 ramificacion; la primera
rama de 0.740.9 cm, simple y con 1(2) espiguillas; el primer entrenudo 0.340.5 cm de longitud.
Raquis anguloso, glabro a escabrigsculo. Espiguillas (3.2)3.6-4(5) mm de longitud, elipticas, con
2-3(4) flores fertiles, variegado-purpureas, pedicelos de 0.75-1(1.3) mm. Glumas desiguales,
mirgenes glabros o escabridsculos, no escariosos, agudas, atenuadas, escibridas en el dpice del
nervio medio; gluma inferior lanceolada, de 1.9-2.3 x (0.3)0.55-0.6 mm (0.67-0.74 de longitud
con respecto a la gluma superior), uninerviada; gluma superior ovado-lanceolada, de (2.3)2.6-3 x
0.9-1 mm (0.87-0.96(1) de longitud con respecto a la lema), trinerviada. Lemas oblongo-lanceo-
ladas, de (2.4)2.7-3.3 x 1.3-1.35(1.4) mm, agudas, variegado-purptrea, 5 nervios, mirgenes bre-
vemente aculeados en el dpice y la base, estrechamente escariosos; aristas de 0.9-1.2(1.5) mm de
longitud, subapical, escibridas. Pileas lanceoladas, bidentadas, de (2.3)2.7-3.3 x 0.6-0.65 mm,
quillas escabridsculas. Anteras de (1)1.4-1.5 mm. Ovario glabro. Cariopsis de 2-2.5 mm.

SECCION FOLIAR. Aovada; 0.39-0.52(0.57) mm de didmetro; 0.22-0.28 mm de espe-
sor; 3(5) nervios; esclerénquima discontinuo formando 3 paquetes finos (el central de 2-3 célu-
las de espesor); superficie adaxial con 2 valles, 1 costilla (raramente 2 vy sin esclerénquima), 3
celulas buliformes en cada valle, escabritscula; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo nevadense (Mapa 12).

ECOLOGIA. Pastizales sobre suelos higroturbosos de las pequeiias depresiones pro-
ximas a arroyos y rios. (Caricion nigrae, Scheuchzerio-Caricetea nigrae)
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Lam. 13. A F marginata ssp. andres-molinae, Covarrubias, Burgos (MAF 136301): H. Ieibito, 5. seccion
foliar, gl. gluma inferior, g2. gluma superior, I lema. B. F. marginata ssp. alopecuroides, Font de
Comps, Prades, Pyrenées-Orientales (W sin): gl. ghema inferior, g2. gluma superior, [, lema.
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13.1. F. marginata (Hackel) K. Richt. subsp. andres-molinae Fuente & Ortanez, Bot.
Complut. 18: 107 (1993)

F. bervieri subsp. costei (St.-Yves) O. Bolos, Masalles & Vigo, Collect. Bot. (Barcelona)
17(1): 96 (1988)

Holotypus: <<Burgos, Covarrubias, 23-VI-1978, leg. . Izco & A. Molina==> (MAF 136301).

Ic: Lim. 13A

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales rete-
niendo las vainas al secarse. Tallos (18.2)21-56(64) cm, erectos, glabros, 1 nudo visible proximo
a la base. Vainas 2.7-6.2 cm, cerradas hasta 1/4-1/3 inferior de su longitud, 7 nervios, glabras a
escabrisculas. Ligulas 0.15-0.2 mm, truncadas, ciliadas, biauriculadas; auriculas obtusas, ciliadas.
Hojas (4)10-16(28) cm de longitud, erectas, lineares, de escabritsculas a escabrosas; dpice obtu-
s0, aculeado. Paniculas (3.7)4.2-9.7(12.2) cm, lanceoladas, erectas, densas, (11)16-32(40) espi-
guillas, 2-4(6) ramificaciones; la primera rama (1.5)2.2-3.8 cm, simple, (2)4-9(12) espiguillas; el
primer entrenudo 1.5-3 cm. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas (4.1)4.7-3.7(6.2) mm de
longitud, elipticas, con (3)4-5 flores, variegado-purpureas, cortamente pediceladas. Glumas desi-
guales, mirgenes con actleos cortos; gluma inferior lanceolada, de (1.75)1.8-2.4(2.9) x (0.33)0.4-
0.6 mm (0.69-0.76(0.8) de longitud con respecto a la gluma superior), uninerviada; gluma
superior aovado-lanceolada, de (2.3)2.6-3.35(3.4) x (0.85)1-1.2(1.3) mm (0.6-0.77 de longitud
con respecto a la lema), trinerviada. Lemas oblongo-lanceoladas, acuminadas, de (3.3)3.5-
4.4(4.7) x (1.1)1.2-1.5(1.6) mm, 5 nervios, mdrgenes con actleos cortos en el dpice, mucronadas;
mucrin de (0.05)0.1-0.3(0.4) mm, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de (2.8)3.1-3.8(4.1) x
0.5-0.75(0.8) mm, quillas escibridas. Anteras 2-2.5 mm. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (ORTUNEZ & FUENTE, 1995b).

SECCION FOLIAR. V-aovado; (0.55)0.6-0.88(0.95) mm de didmetro; (0.23)0.25-
0.36(0.39) mm de espesor; 7 nervios; esclerénguima discontinuo formando 3 paquetes muy
desarrollados (de 6-12 células de espesor); superficie adaxial con 4 valles, 3 costillas, 2-3 células
buliformes en cada valle, de escabritscula a escibrida (acdleos con longitud inferior a 50 pm);
superficie abaxial de escabritscula a escibrida,

DISTRIBUCION. Endemismo ibérico. Se distribuye por los sistemas montaiosos en
torno a la depresion del Ebro, piramos burgaleses y Cordillera Cantibrica (Mapa 13A).

ECOLOGIA. Matorrales, tomillares-lastonares y pastizales mesoxerdfilos calizos y
vesiferos. (Lygeo-Stipetea, Festuco-Brometea, Festuco-Ononidetea)
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13.2. F. marginata subsp. alopecuroides (Hack.) K. Richt., Pl. Europ: 96 (1890)

F. ovina L. subsp. laevis var. marginata subvar. alopecuroides Hack., Monogr. Festuc. eur.: 108
(1882)

Festuca lambinonii Kerguélen, Lejeunia, nouv, sér., 110: 33 (1983)

Ind. loc.: <<in Pyren. orient. pr. Font de Comps leg. Timb.-Lagrave>>. Lectotypus:
<<Prades (Pyren.-Orient), font de Comps, 7 juillet 1872, Timbal-Lagrave== Herb. E. Hackel s.n.
(W1), KERGUELEN (1983: 59).

lc. Lim. 13 B

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales rete-
niendo las vainas al secarse. Tallos 20-40 cm, erectos, glabros. Vainas cerradas hasta 1/4-1/3 de su
longitud, 7 nervios, glabras. Ligulas 0.2 mm, truncadas, ciliadas. Hojas 17-26.5 cm de longitud,
lisas, glabras; dpice obtuso, aculeolado. Paniculas 3-10.5(12) cm, lanceoladas, erectas, 15-32(34)
espiguillas, 2-3 ramificaciones; la primera rama (2)2.5-3.5 cm, simple, (2)3-8(10) espiguillas; el
primer entrenudo 1.3-2.4(3) cm. Raquis anguloso y escabrido. Espiguillas 5.5-7.7(8) mm de lon-
gitud, elipticas, con 4-5 fores, variegado-purpureas. Glumas desiguales, mirgenes con acileos
cortos (Lam. 13 B); gluma inferior linear-lanceolada, de (2)2.25-2.6(3) x 0.35-0.55(0.6) mm (0.65-
(.75 de longitud con respecto a la gluma superior), uninerviada; gluma superior lanceolada, de
3-3.35(3.43) x 0.95-1 mm (0.7-0.75 de longitud con respecto a la lema), rinerviada. Lemas de
(3.9)4-4.6(4.8) x (1.1)1.2-1.5 mm, 3 nervios, médrgenes con aculens cortos en el dpice (Lim. 13
B); aristas de (1.1)1.2-1.5 mm, Pileas oblongas, bidentadas, de (3.5)3.8-4.5 x 0.7-0.75 mm, quillas
escibridas. Anteras 2.3-2.8 mm. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (HUON, 1970).

SECCION: FOLIAR (Lim. 13 B). V-oval; (0.52)0.64-0.79(0.81) mm de didmetro;
(0.19)0.22-0.27 mm de espesor; 7(9) nervios; esclerénquima discontinuo formando 3 paquetes
poco desarrollados (de 2-5 células de espesor) y no decurrentes; superficie adaxial con 4 valles,
3 costillas, 2-3 células buliformes en cada valle, escibrida (acdleos de longitud inferior a 50 pm);
superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Pirineos orientales (Mapa 13B).

ECOLOGIA. Pastizales siliceos y pedregosos.
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Lim, 14.1 F rivasmartinezii subsp, rivas-mentinezii, Plo. de Navafria, § de Guadarrama, Madrid
{Herb. Fuente & Orttitez): H. hdbito, 8 secciones foliares, gl. gluma inferior, g2, pluma superfor, [ lema, p.
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14.1. F. rivas-martinezii Fuente & Ortunez, Bot. J. Linn. Soc. 114: 25 (1994) subsp.
rivas-martinezii.

Holotypus: <<Madrid, Pro. de Navafria (5" de Guadarrama), 30TVL3236, 1580 m, E. Ortinez
Rubio & V. de la Fuente Garcia, 15-VI-1989=>> (MAF 137908).

Ic.: Lim. 14.1

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa, innovaciones intravaginales, rete-
niendo las vainas secas. Tallos 7-30(40) cm, erectos, glabros, 2-3 nudos visibles (el superior en el
1/4 inferior de su longitud). Vainas cerradas hasta 1/4 inferior, 79 nervios, glabras, de rosada a
marron brillante. Ligulas (0.15)0.2-0.25 mm, truncaclas, ciliacdas, biauriculadas; auriculas obtusas,
ciliadas. Hojas (3)4-14(20) cm, curvadas en espiral al secarse, lineares, glibras, verde-glaucas; dpi-
ce obtuso, escibrido. Paniculas (3)3.4-6.5(7.8) cm, lanceoladas, erectas, densas, (10)11-36(47)
espiguillas, (2)3-5 amificaciones; la primera rama (1.8)2-2.8(3) cm de longitud, simple 0 una vez
ramificada, (3)4-10(12) espiguillas; el primer entrenudo (1)1.4-2.2 cm. Raguis anguloso v esci-
brido. Espiguillas (3.1)4.3-7.3(8) mm de longitud, elipticas, con 5-6(7) flores feniles, verdes a
variegado-purptireas, cortamente pediceladas. Glumas desiguales, mirgenes aculeados v estre-
chamente escarioso, escibridas en el dpice; gluma inferior lanceolada, de (1.2)1.4-2.2(2.3) x
(0.3)0.35-0.4(0.45) mm, (0.6-0.7 de longitud con respecto a la gluma superior), uninerviada; glu-
mia superior oblongo-lanceolada, de (2)2.1-3.1(3.3) x (0.6)0.8-0.9(1.1) mm (0.68-0.82 de longitud
con respecto a la lema), trinerviada. Lemas lanceoladas, de (2.9)3.1-3.8(4) x (0.8)1-1.2(1.4) mm,
5 nervios, mdargenes con acileos cortos en el dpice y la base; aristas de (0.5)0.6-1.2(1.4) mm,
escibridas. Pileas lanceoladas, bidentadas, de (2.3)2.8-3.7(3.9) x (0.33)0.4-0.5(0.6) mm, quillas
escibridas. Anteras (1.9)2-2.8(2.9) mm. Ovario glabro. Cariopsis de 2-2.5 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (FUENTE & ORTUNEZ, 1994a).

SECCION FOLIAR. V-aovado; (0.57)0.65-1.2(1.5) mm de didmetro; (0.2)0.23-
0.4(0.44) mm de espesor, 79(11) nervios, esclerénguima discontinuo formando 3 paguetes
decurrentes, de (2)3-5(7) células de espesor; superficie adaxial con 4-6 valles; 3-5 costillas redon-
deadas o planas, 3-4 células buliformes en cada valle, escibrida-pubescente (tricomas largos de
50-70 m); superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo ibérico. Se distribuye por el Sistema Central, Sistema
Ibérico septentrional y Cordillera Cantibrica (Mapa 14).

ECOLOGIA. Tomillares y pastizales de litosuelos siliceos, pedregosos y matorrales
de bosques aclarados de encinares y melojares. (Hieracio-Plantaginion)
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Lam. 14.2 F. rivas-martinezzi, subsp. rectifolia, Vi: Pipadn, Pto. de Herrera, Sierra de Cantabria
(MAF 152600): H. hdbito, 5. seccion foliar, gl. ghema inferior, g2. gluma superior, I lema.
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14. 2. F. rivas-martinezii subsp. rectifolia Fuente & Ortifiez in Fuente, Ortiinez & Ferrero,
ltinera Geobot. 10: 320 (1997)

Holotypus: «Vi: Pipadn, pto de Herrera, sierra de Cantabria, 30TWN2616, 1100 m, V. de la Fuen-
te, E. Ortiifiez & L. M. Ferrero, n°234, 16-VII-1996= (MAF 152600)
Ic. : Lim. 14.2

Difiere de la subespecie tipo en:

MORFOLOGIA. Tallos (20.4)22-53(56.5) cm de altura. Hoja erecta, no curvada heli-
coidalmente. Panicula (4)5-8.2 cm de longitud. Glumas desiguales, la inferior (1.6)2-3.1 mmy la
superior (2.8)3-4(4.5) mm de longitud. Lema (3.8)4-5.2(5.5) mm de longitud (excluida la arista);
arista (0.8)1-1.8(2.1) mm.

NUMERQ CROMOSOMATICO. 2n= 28 (FUENTE & al., 1997)

SECCION FOLIAR. V-aovado; 7 nervios; esclerénquima formando 3 paquetes decu-
rrentes o con esclerénquima subinterrumpido; superficie adaxial con 4 valles v 3(4) costillas
redondeadas.

DISTRIBUCION. Endemismo ibérico. Se distribuye por la Cordillera Cantibrica, Sie-
rra de Cantabria y Sierra de Urbasa (Mapa 15).

ECOLOGIA. Praderas graminoides vivaces sobre calizas (Genistion occidentalis,
Bromo-Teucrion pyrenaici), asi como, en matorrales de litosuelos calcireos: aulagares v
brezales de Genista occidentalis y Erica vagans, junto a Arctostaphyllos crassifolia, Ave-
nula vasconica, etc.
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Lam. 15. F. yoesii, Pala Sudorn, Vall d'Espot, Lérida (BCC sin): H. bdbito, S. seccion foliar, L ligula, gl
gluma inferior, g2, pluma superior, I, lema.,



DEscripaoNEs 71

15. F. yvesii Sennen & Pau in Sennen, Treb. Inst. Catalana Hist. Nat. 3: 196 (1917)

F. indigesta Gren. & Godr., Fl. France 3: 573 (1856), non Boiss. (1834)

F. ovina L. subsp. ovina var. duriuscula subvar. durissima Hack., Monogr. Fest. europ.: 92 (1882)
F. duriuscula L. subsp. durissima (Hack.) K. Richt., Pl Europ. 1: 94 (1890)

F. duriuscula L. subsp. durissima (Hack.) Rouy, Fl Fr. 14: 214 (1913)

F. ovina L. subsp. indigesta var. durissima (Hack.) St.-Yves, Bull. Soc. Bot. France. 72: 998 (1925)
F. durissima (Hack.) Kerguélen, Lejeunia, nouv. sér. 75: 153 (1973)

F. indigesta Boiss. subsp. durissima (Hack.) O. Bolos, Vigo, Masalles & Ninot, Flora manual
dels Paisos Catalans: 1092 (1990)

Typus: <<Pyrénées i Nuria, Nou Creus éboulis, 2700 m>>, Herb. Sennen PL Esp., n” 2094 (GY),
VIGO i BONADA (1983: 686). Isotypus: (BCC!) (BM 379491) (PY)

Ie.: Lim. 15

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa, innovaciones intravaginales, reteniendo las vai-
nas secas. Tallos (25)28-33(41) cm, erectos, glabros, 1-2 nudos visibles. Vainas 2-4.4 cm, cerradas en la
base o hasta 1/4 de su longitud, glabras o escabritisculas, marron oscuras. Ligulas 0.1-0.15(0.2) mm,
truncadas, margen con tricomas largos, biaurculadas; auriculas cortas, 0.240.25 mm, obtusas. Hojas
(7)11-25(27.5) cm, erectas, glabras; dpice acutiisculo, agudo y pungente, aculeolado. Paniculas
(3.5)4-6.6 cm, lanceoladas, erectas, densas, 9-13 espiguillas, (1)2 ramificaciones; la pimera rama 1-2.3
cm, 34 espiguillas; el primer entrenudo 1.1-1.3(1.7) cm. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas 6.5-
8 mm, lanceoladas, con 34 flores, variegado-purptireas, pedicelos de (0.5)1.2-1.5 mm. Glumas desi-
guales, mirgenes aculeados y estrechamente escariosos; gluma inferior linear-lanceolada, de
(25)2.83.7(4.5) 4 0.60.7 mm (0.840.83 de longitud con respecto a la gluma superior), uninerviada;
gluma superior lanceolada, de (3.25)3.4-4.7(5) x 0.9-1.2(1.3) mm (0.78-0.87 de longitud con respecto
a la lema), trinerviada, Lemas lanceoladas, acuminadas, de 4.5-5.5(6) x (1.3)1.5-1.6 mm, 3 nervios,
mergenes con tricomas largos, dpice escibrido; aristas de (1.5)1.7 -3(3.2) mm, escibridas. Pileas lan-
ceoladas, bidentadas, de (3.7)4-4.8(4.9) x 0.70.8(0.9) mm, quillas escibridas. Lodiculas oblongas,
membranosas, de 1 mm de longitud. Anteras (2.5)3-3.9 mm. Ovario glabro, Cariopsis 2.8-3 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 42 (KERGUELEN, 1975);2n=56 (KUPFER, 1968)

SECCION FOLIAR. Obovado-eliptica; (0.85)0.9-1.2 mm de diimetro; (0.33)0.35-0.37(0.41)
mm de espesor; 7(9) nervios; esclerénquima formando un anillo continuo mis ancho en los latera-
les que en el centro (de 4(5) y 3(4) células de espesor respectivamente); superficie adaxial con 2-
3(4) valles, 1(3) costillas, 2-3 células buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo pirenaico (Mapa 16). Frecuente en los macizos de Canigou
(2725 m), Puigmal (2400 m-2909 m) y Nuria (2700 m).

ECOLOGIA. Pastizales silicicolas en suelos profundos y exposiciones termofilas. (Hieracio-
Festucetum paniculatae, Festucion eskia, Juncetea trifidr)
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Lam. 16. F. vasconcensis, Cabo de Peiias, Gozon, Oviedo (Herb. FUENTE & ORT1 INEZ): H. heibito, 5.
secciones foliares, gl. gluma inferior, g2. gluma superior, I lema, p. peilea,
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16. F. vasconcensis (Markgr.-Dann.) Auguier & Kerguélen, Bull. Soc. Bot. France 123: 320 (1976)

F. ovina L subsp. vasconcensis Markgr.-Dann., Bull. Centr. Etudes Rech. Sci. 10(2): 321 (1974)
Typus: <<R. Tiixen, Ondres-Plage V. 1959>> (Z).

le.: Lim. 16

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa, en ocasiones con rizomas. [nnova-
ciones intravaginales, reteniendo las vainas secas. Tallos (13.5)20-40(50) cm, escibridos bajo la
panicula, rara vez glabros, verdes o variegado-purplreos; un nudo visible en el cuarto inferior de
su longitud. Vainas cerracas hasta 1/4-1/3 de su longitud, 7-9 nervios, glabras, rara vez escabritis-
culas. Ligulas 0.1-0.2 mm, truncadas, ciliadas, biauriculadas; auriculas cortas, obtusas. Hojas (7)9-
28 cm de longitud, erecto-curvadas, junciformes, glabras, verdes; apice agudo, no pungente,
escibrido. Paniculas (3)3.7-5.7 cm, erectas, breves, densas, 12-25 espiguillas, 1-3(4) ramificacio-
nes; la primera rama (1.1)1.7-2.7 cm, simple, 3-5 espiguillas; el primer entrenudo 1-1.8 ¢m.
Raquis anguloso y densamente escibrido. Espiguillas 5-7(8) mm de longitud, elipticas, con 3-4(6)
flores fértiles, verdes o variegado-purpireas, pedicelos de 1-2 mm. Glumas desiguales; gluma
inferior lanceolada, de (1.95)2-3.4 x (0.5)0.6-0.8(0.9) mm, uninerviada, margen anchamente
escarioso y ciliado; gluma superior oblongo-lanceolada, de (2.9)3.4-4.2 x 0.9-1.3(1.5) mm, triner-
viada, margen estrechamente escarioso v ciliado al menos desde la mitad de su longitud. Lemas
oblongo-lanceoladas o lanceoladas, de 3.4-5 x 1.2-1.7(2) mm, 5 nervios, margen estrechamente
escarioso, con tricomas largos en los mrgenes y en el dorso (en ocasiones solo en el dpice y en
los bordes); aristas de 1-1.5 mm, escibridas. Paleas oblongas, bidentadas, de 3.4-4.8 x 0.60.7
mm, quillas escibrido-pelosas. Lodiculas oblongas, de aproximadamente 1 mm de longitud.
Anteras 2-2.4 mm de longitud. Ovario glabro. Cariopsis 2.2-2.6 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 42 (HUON, 1970; GUTIERREZ VILLARIAS, 1985).

SECCION FOLIAR. Suborbicular a obovada; (0.4)0.5-0.9(1) mm de didmetro; 0.26-
0.39 mm de espesor; 7(9) nervios; esclerénquima formando un anillo continuo, en ocasiones
interrumpido de 1-2 células de espesor; superficie adaxial con 2(4) valles, 1(3) costillas, 2-3 célu-
las buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial glabra, células subepidérmicas infladas.

DISTRIBUCION. Litoral cantibrico y costa atlintica francesa hasta la desemboca-
dura del rio Garona (Mapa 17).

ECOLOGIA. Dunas costeras. Comunidades camefitico-graminoides de dunas tercia-
rias fijas: Crucianelletalia maritimae (Eupborbio portlandicae-Helichrysion stoechidis). En
ocasiones, crece en fisuras de rocas y espolones calcireos de acantilados sometidos a la accion
del viento y al hilito marino.
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Lim. 17. F liviensis, Cerderia, Gerona (Wsfn): H. bdbito, 5. seccian foliar, L ligwla, gl. ghana inferior,
g2, gluma superior, I, lema, p. pelea.
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17. F. liviensis (Verg.) Markgr.-Dann., Bot. J. Linn. Soc. 76: 327 (1978)

F. ovina L. subsp. ew-ovina Hack_ var, liviensis Verg, Bull Soc. Hist Nat. Towlouse 57: 180 (1928)

F. cinerea Vill. subsp. valentina (St-Yves) Breistr. var. liviensis (Verg.) Breistr., Bull. Soc. Bot.
France 110 (89° Sess. extraord.): 77 (1966)

F. ovina L. subsp. liviensis (Verg.) O. Bolds, Masalles & Vigo, Collect. Bot. (Barcelona) 17(1): 96 (1987)
Ind. loc.: <<Cerdagne: Llivia, coteaux schisteux, alt. 1220 m.; leg. Sennen, 2 juiller 1927>>.
Lectotypus: <<Cerdagne: Llivia, coteaux schisteux, 1220 m; leg. Sennen, 2 juillet 27==> Herb.
Sennen, 1927, n° 6467 (MA 466635 !). Isolectotypus: (MA 11882 1) (G s/n !).

Ic.: Lim, 17

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales, retenien-
do las vainas secas. Tallos (22.5)31-35.5(61.3) cm, erectos, glabros, verdes o varegados, 1-2 nudos visi-
bles (el primero a (2.7)4-7 cm de la base). Vainas 2.7-3 cm, cerradas hasta 1/4-1/3 de su longitud, 7-9
nervios, glabras. Ligulas 0.1-0.15 mm, truncadas, membranosas, ciliadas, biauriculadas; auriculas cor-
tas, obtusas. Hojas (4.2)9-14(32), glabras a escabrilsculas hacia el dpice; dpice obtuso, aculeolado.
Paniculas (3.3)4.7-6.4 cm, erectas, breves, laxas, (9)16-22(26) espiguillas, (1)3-4(6) ramificaciones; la
primera rama (1.4)2.2-3.9(4.4) cm, simple, (2)4-6(11) espiguillas; el primer entrenudo (0.9)1.4-2(3.2)
cm. Raquis anguloso y densamente escibrido. Espiguillas (4.4)5-5.6(6) mm de longitud, elipticas, con
(3)4-5 Nores fértiles. Glumas desiguales, mirgenes aculeados, nervio medio escibrido en el dpice; glu-
ma inferior linear-lanceolada, de 2-2.65(3.1) x 0.550.6(0.7) mm (0.6-0.7 de longitud con respecto a la
gluma superior), uninerviada; gluma superior lanceolada, de 2.8-3.6(4.4) x0.9-1(1.2) mm (0.75-0.8 de
longitud con respecto a la lema), rinerviada. Lemas oblongo-lanceoladas, de (3.4)3.749(3.2) x 1.2
1.45(1.5) mm, 5 nervios, mdrgenes con tricomas largos, nervio medio escibrido hacia el dpice; aristas
de (0.8)1-1.4(1.7) mm, escibridas. Pileas oblongo-lanceoladas, bidentadas, de (3.35)3.554.7 x
(0.3)0.70.8 mm, quillas escibridas. Lodiculas oblongas, membranosas, 1 mm de longitud. Anteras
2.5-2.8 mm. Ovario glabro. Cariopsis 3.5 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (AUQUIER & KERGUELEN, 1977; KERGUELEN, 1983)

SECCION FOLIAR. Eliptica; (0.64)0.65-0.75(0.9) mm de diimetro; 0.23-0.35(0.38)
mm de espesor; 7-9 nervios; esclerénguima formando un anillo continuo, en ocasiones ligera-
mente interrumpido, de 1-2 células de espesor; superficie adaxial con 2 valles, 1 costilla, 3 célu-
las buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial glabra,

DISTRIBUCION. Endemismo pirenaico oriental (Mapa 18).

ECOLOGIA. Pastizales silicicolas del piso montano.

COMENTARIOS NOMENCLATURALES. VERGUIN (1928) describe F. ovina L. subsp. ex-ovina
Hack. var. liviensis. De acuerdo con AUQUIER (1976), AUQUIER & KERGUELEN (1977), MARK-
GRAF-DANNENBERG (1980) y KERGUELEN & PLONKA (1989), consideramos adecuado el rngo
de especie para este taxon y proponemos su lectotipificacion en el material que sirvio de base a
VERGUIN (1928) para su descripcion. Hemos elegido el pliego depositado en MA, que contiene un
ejemplar completo y sefalamos la existencia de un isolectotipo en G y otro en MA,
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Lam. 18. F airvides, Cap a Coll de Triator, Vall Fosca (berb. FUENTE): H. bdbito, S. seccion foliar, L
ligula, g1. gluma inferior, g2. gluma superior, . lema, p. palea.
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18. F. airoides Lam., Encycl. 2: 464 (1788)

F. montis-aurei Delarbre, Fl. Auvergne éd. 1: 86 (1795)

Ind. loc.: <<Nous avons trouvé cette plante sur le Mont d'Or. (v.v.)>>. Typus: <<du mont
d “or>> (P-Lam!)

lc.: Lim, 18

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales, retenien-
do las vainas secas. Tallos (8)10.5-18.5(23.2) cm, erectos, densamente escibridos, tetrigonos bajo la
panicula, verde o variegados, dos nudos visibles. Vainas (1.6)2-2.8 cm, cerradas hasta 14 inferior de
su longitud, glabras o escabriGsculas, marron oscuras. Ligulas 0.1-0.15 mm, truncadas, conamente
ciliadas, biauriculadas; auriculas cortas y obtusas. Hojas 6-10(11) em de longitud, rectas, a veces cur-
vaclas, filiformes, glabras, o escabritsculas hacia el dpice; dpice obtuso, no punzante, aculeolado.
Paniculas (2)2.5-3(3.2) cm de longitud, lineares, erectas, densas, 8-12(15) espiguillas, 2 ramificacio-
nes; la primera rama 0.8-1.2(1.5) cm, simple, (1)2-3(4) espiguillas; el primer entrenudo (0.5)0.6-0.7
cm. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas (3)4-5 mm de longitud, linear-lanceolada, con (3)4-5(6)
flores, verdes o variegado-purpureas, pediceladas, pedicelos de (0.8)1-1.6(2) mm. Glumas desigua-
les, mdrgenes aculeados; gluma inferior linear-lanceolada, de 1.75-2.35(2.6) x (0.40)0.45-0.60(0.70)
mm (0.6-0.8 de longitud con respecto a la gluma superior), uninerviada; gluma superior aovado-lan-
ceolada, de (2.2)2.4-3.1 x (0.7)0.9-1 mm, (.8-0.9(1) de longitud con respecto a la lema, aguda, ate-
nuacla, mirgenes estrechamente escariosos, trinerviada. Lemas ovado-lanceoladas, acuminadas, de
(2.7)3-3.5(3.8) x 1.5-1.75(1.9) mm, 5 nervios, mirgenes cortamente aculeados, superficie escibrida
desde 1,2 de su longitud hacia el dpice; aristas de (0.4)0.6-0.9 mm, escibricas. Pileas lanceoladas,
bidentadas, de (2.3)2.7-3.3(3.5) x 0.3540.6(0.7) mm, quillas escibridas. Lodiculas oblongas, membra-
nosas, de aproximadamente 1 mm. Anteras 1.4-1.5(2) mm. Ovario glabro. Cariopsis 2.2-2.3 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 14 (KERGUELEN, 1975)

SECCION FOLIAR. Obovada; (0.42)0.55-0.65(0.67) mm de didmetro; (0.2)0.23-
0.27(0.3) mm de espesor; (3)7 nervios; esclerénguima formando un anillo continuo de 2-3(4)
células de espesor; superficie adaxial con 2 valles, 1 costilla (en ocasiones con esclerénguima), 2-
3 células buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Macizo Central francés y Pirineos orientales (Mapa 19). Abundante en
los macizos de Canigou (2500 m), P. Carlitte (2600 m), P. Costabona (2300 m) y P. Segre (2500 m).

ECOLOGIA. Pastizales psicroxerdfilos silicicolas. Actiia como colonizadora en la vegeta-
cicn alpina, resistiendo muy bien L accion del viento y a nieve. (Festucion airoides, Juncetea trifidae)

COMENTARIOS NOMENCLATURALES. KERGUELEN (1975) tras el estudio del herba-
rio de Lamarck (P), hace una breve descripcion del waxon y sefiala como posible sindnimo F. supi-
na Schur. Posteriormente, KERGUELEN (1983) y KERGUELEN & PLONKA (1989) sefialan que
probablemente el taxdn de Lamarck sea diferente a F. supina Schur. ALEXEEV (1990), en un traba-
jo pdstumo, considera a F. airoides Lam. descrito para Francia (2n= 14) v F. supina Shur. descrito
para los Cirpatos (2n= 28), como dos taxones diferentes. La seccion foliar no carinada, entre otros
caracteres, nos lleva a incluir el material pirenaico estudiado en F. afroides Lam.
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Lam. 19. F ochroleuca ssp. bigorronensis, Esteribar, Antxeriz-Arromendi, Navarra (ARAN 27628): I,
heibito, 5. seccion foliar, gl. gluma inferior, g2, pluma superior, | lema, p. palea.
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19. F. ochroleuca Timb.-Lagr. subsp. bigorronensis (St.-Yves) Kerguélen, Lejeunia,
nouv. sér., 75: 163 (1973)

F. ovina L. var. ochroleuca (Timb.-Lagr.) Hackel subvar. bigorronensis St.-Yves, Bull. Soc. Bot.
France 71: 34 (1924)

Ind. loc.: <<France: Hautes-Pyrénées, trés abondant de Luz & Gedre sur les rochers et les vieux
murs (herb. St-Y.)>>. Lectotypus: <<Hauies Pyrénées: de Luz & Pragnéres, rochers, vieux
murs, silice ca 800 m.s.m., leg. 19-V-1908, A. Saint-Yves>> Herb. Saint-Yves (G!), KERGUELEN &
PLONKA (1988: 23).

Ic.: Lim. 19

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales.
Tallos (13.3)22.5-37.5(44) cm, erectos, escabrosos bajo la panicula, 1-2 nudos visibles. Vainas
4.5-5.7 cm, cerradas hasta 1/3 inferior de su longitud, 7 nervios, glabras, fibrosas en su madu-
rez. Ligulas 0.1-0.2(0.25) mm, truncadas, biauriculadas; auriculas obtusas, de 0.1-0.2 mm,
ciliadas. Hojas (12)13.5-23.5(28) cm de longitud, glabras; ipice obtuso, aculeolado. Paniculas
(3.6)4-5.8(6.3) cm de longitud, aovadas, densas, (6)13-19(26) espiguillas, (1)2-4 ramificacio-
nes; la primera rama (1.3)1.7-2.7(2.8) cm, (1)4-7 espiguillas; el primer entrenudo (0.7)0.85-
1.6(1.8) cm. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas (5.55)5.8-7(7.5) mm, oblongoelipticas,
con (3)4-5(7) flores, verdes a variegado-purpireas, pedicelos de 1-1.5 mm. Glumas desigua-
les, mirgenes aculeados; gluma inferior lanceolada, de (2.4)2.5-3(3.1) x (0.53)0.6-0.7 mm
(0.7-0.73(0.8) de longitud con respecto a la gluma superior), uninerviada; gluma superior
oblongo-lanceolada, acuminada, de (3)3.4-4.05(4.4) x 1-1.2(1.4) mm (0.8-0.83 de longitud
con respecto a la lema), wrinerviada. Lemas oblongo-lanceoladas, acuminadas, de (3.8)4.1-
5(5.3) x (1.3)1.6-1.7 mm, 5 nervios, mirgenes aculeados; aristas de (0.9)1.2-2.4(2.5) mm,
escabridas. Pileas lanceoladas, bidentadas, de (3.8)4.3-5(5.2) x (0.65)0.7-0.85 mm, quillas
escabridas. Lodiculas oblongas, membranosas, 0.9-1 mm de longitud. Anteras 2-2.4 mm. Ova-
rio glabro. Cariopsis 2.7-2.8 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 28 (KERGUELEN, 1975; CATALAN & GARCIA
HERRAN, 1990)).

SECCION FOLIAR. Obovada; (0.63)0.7-0.94(1.1) mm de didmetro; (0.25)0.28-
0.37(0.4) mm de espesor; 7 nervios; esclerénguima formando un anillo continuo (2-3 células de
espesor); superficie adaxial con 3-4 valles, (2)3 costillas, 2-3 células buliformes en cada valle,
escibrida; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo pirenaico y de Cevennes (Mapa 20).
ECOLOGIA. Pastizales y roquedos calcireos del piso montano.
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Lim. 20. F backelii, $* Segura, Granada (P si): 1. bdbito, S. seccidn foliar, L ligula, g1, gluma infe-
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20. F. backelii (St-Yves) Fuente & Ortanez, comb. nov.

F. ovina L subsp. backelii St-Yves, Bull. Soc. Bot. France 56: 356-357 (1909)

F. incligesta Boiss. subsp. Hackeliana (St-Yves) Markgr.-Dann., Bot. | Linn. Soc. 76: 328 (1978)

F. indligesta Boiss. subsp. backelii (St-Yves) Franco & Rocha Afonso, Bol Soc. Brot., sér2, 54: 97 (1980)
Ind. loc.: <<In montibus siccis calcareisque Hispaniae, Provincia Granatensis: Sierra Grimona, 1800
m.s.m.; Sierra Segura, 1800 ms.m. Provincia Gienna (Jaén): Sierra de Castril, 1900 ms.m.; Sierra
Cabrilla, 1800 m.s.m. Jun., Juli; leg, E. Reverchon>>. Lectotypus: <<Sierra Segura, lieux arides et
calcaires, 1800 métres, Juillet, 1906, rare, Herb, Reverchon, n” 1220=>> (P!), ejemplar de la izquierda.
Isolectotypus: (MA 12044!).

lc.: Lim. 20

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales, reteniendo
las vainas secas, mamon oscuras, marcescentes. Tallos 23-31 cm, rectos, de glabros a escabridsculos
bajo ka panicula, verdes, un nudo visible proximo a b base. Vainas cerrackas en toda su longitud, 5.7 ner-
vins, escabrosas. Ligulas 0.1540.2 mm, truncadas, ciliadas, biauriculadas; auriculas (0.23)0.30.4 mm,
redondeadas, obtusas, a veces desiguales, ciliadas. Hojas 6-11 cm de longitud, erecto-curvadas, rigidas,
glabras, verdes; dpice aculescente, aculeolado. Paniculas 3.5-5 cm de longitud, erectas, densas, aovadas,
9:27(30) espiguillas; 2-3 ramificaciones; la primera rama 1.2-2.5(3) cm, simple 0 una vez ramificada, 3-5
espiguillas; el primer entrenudo (0.9)1-1.5(1.8) cm. Raquis anguloso y escabritsculo. Espiguillas
{6.2)6.58 mm de longitud, elipticas, brevemente pediceladas, con 4-5(6) flores féniles, verdes. Raquis
de 0.9-1.1(1.3) mm. Glumas desiguales, mirgenes cortamente aculeados, nervio medio escabritisculo
hacia la punta; gluma inferior linear, de (2.1)2.5-3.4 x 0.440.6(0.7) mm, uninerviada; gluma superior Lan-
ceolada, de 3.54.3 x 0.8-1.2(1.3) mm, trinerviada. Lemas kinceokidas, de (4.24.5-5x (1.2)1.3-1.55(1.63)
mm, cinco nervios, medrgenes con actleos cortos, dpice escabridsculo, nervio medio escibrido hacia ki
punta, aristaclas; aristas de (0.8)1-1.6(2) mm, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de 4-4.8 x
{0.6)0.750.9 mm, binerviadas, quillss escibridas. Lodiculas oblongas, membranosas, de aproximac-
mente 1 mm de longitud. Anteras 2.8-3 mm. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 56

SECCION FOLIAR. Aovada; 0.8-1.1 mm de didmetro; 0.42-0.55(0.6) mm de espesor,
3(7) nervios; esclerénguima continuo formando un anillo continuo de 3-4 células de espesor, super-
ficie adaxial con 4 valles, 3-5 costillas prominentes, comprimidas en L base, elevadas, redondeadas y
con esclerénquima intemo, 3 células buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Sierras Béticas (Castril, Cazork, Guillimona, Migina y Segur) (Mapa 21)

ECOLOGIA. Pastizales y matorrales orofilos basofilos, (Minuartio-Poion ligulatae,
Festuco hystricis-Ononidetea sirialae)

COMENTARIOS NOMENCLATURALES. El estudio del material tipo depositado en los
herbarios (G!, MA!, P!, W), asi como de numeroso material de herbario, nos llevo a proponer una
combinacion nueva, reconociendo su rango especifico, asi como a proceder a su lectotipificacion.

OBSERVACIONES, Esta festuca ha sido confundida en ocasiones con F. indivesta,
sin embargo presenta claros caracteres diferenciales, tanto morfologicos como anatomicos.
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Lam. 21. F summilusitana, Puerto de Penia Negra, Sierra de Villafranca, Avila (Herb. FUENTE &
ORTUNEZ): H. beibito, 8. seccion foliar, L ligula y detalle de la superficie abaxial de la vaina mostran-

do los tricomas larpos.
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21. F. summilusitana Franco & Rocha Afonso, Bol. Soc. Brot., sér 2., 54: 94 (1980)

Typus: <<S§" da Estrela, in saxosis graniticis subalpinis |. Os Cantaros supra Nave de S. Anténio,
alt. 1700 m, 17-VI-1938, W. Rothmaler, FI. Lusit. n” 13685==> (COI!)

Ic.: Lim. 21

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales, retenien-
do las vainas secas. Tallos (18.5)23.5-53(57) cm, erectos, de glabos escabrosos hajo la panicula, 1 nudo
visible. Vainas 5.6-6.7 cm, cerradas hasta 1/2-3/4 de longitud, 7 nervios, barbadas. Ligulas 0.2-0.25(0.3)
mm, truncadas, ciliadas, biauriculadas; auriculas obtusas, 0.240.3 mm, a veces desiguales, ciliadas.
Hojas (7)12-27(29) cm de longitud, erectas, glabras, con la base frecuentemente de escabrosa a bar-
bada en la madurez, verdes; dpice acutitisculo, atenuado, ligeramente pungente y aculeolado. Pani-
culas (3.5)4-9.4(10.2) cm de longitud, erectas, lanceoladas, (12)14-27(34) espiguillas, (2)3-4(5)
ramificaciones; Ia primera rama (1)1.7-3.4(4.5) cm, simple, con (2)3-8 espiguillas; el primer entrenu-
do (0.8)1-2.5(3.1) cm. Raquis anguloso y escibrido-pubescente. Espiguillas elipticas, (3)5.7-8.5(9)
mm de longitud, pedicelos de 0.8-1.1 mm, con 4-6(7) flores fértiles, verdes o variegado-purpireas,
raquis de 0.7-0.9(1.1) mm. Glumas desiguales, agudas, mérgenes aculeados y escariosos, nervio
medio escibrido hacia la punta; gluma inferior lanceolada, de (2)2.3-3.7(4) x (0.5)0.650.85(0.9) mm
((0.66)0.7-0.74 de longitud con respecto a ka gluma superior), uninerviada; gluma superior aovado-
lanceolada, de (3)3.3-4.8(3) x (1)1.1-1.5(1.6) mm (0.760.83 de longitud con respecto a ka lema), tri-
nerviada, con dpice escabroso. Lemas oblongo-lanceoladas, de (3.8)4-6.5(7.3) x (1.3)1.5-1.7(1.9) mm,
agudas, 5 nervios, margen aculeado, dpice en general escabroso, nervio medio escibrido hacia la pun-
ta; aristas de (0.8)1-2.1(2.4) mm, escibriclas. Pileas oblongas, bidentadas, de (3.5)4-5(5.3) x (0.65)0.7-
0.85(0.9) mm, quillas escibridas. Lodiculas oblongas, membranosas, de 0.9-1 mm de long, Anteras
(1.6)1.7-3(3.6) mm. Ovario glabro. Cariopsis 2.8-3.5 mm, adherida a la pilea.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 42 (ORTUNEZ & FUENTE, 1995h).

SECCION FOLIAR. Eliptico-obovada; (0.65)0.75-1.25(1.5) mm de didmetro; 0.340.5(0.55)
mm de espesor; 749 nervios; esclerénguima formando un anillo continuo de (2)3-4 células de
espesor; superficie adaxial con (2)3-4 valles, (1)2-5 costillas (con o sin esclerénquima), 2-3 células buli-
formes en cada valle, escabrosa; superficie abaxial glhibra.

DISTRIBUCION. Endemismo del arco centro-nororiental ibérico (Mapa 22).

ECOLOGIA. Pastizales ordfilos siliceos, etapas aclaradas de enebrales y piornales, asi
como, tomillares y cerrillares junto a Festuca elegans y F. paniculata subsp. baetica. (Minuar-
tio-Festucion curvifoliae, Festucion elegantis, Koelerio-Corynephoretea canescentis)

OBSERVACIONES. No incluimos en este estudio las poblaciones noroccidentales
asignadas a F. graniticola, descrita por KERGUELEN & MORIA (1985) para la sierra de Cabeza de
Manzaneda (Orense), a la espera de confirmar el estudio cariologico que estamos realizando en
la actualidad en dichas poblaciones.
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Lim. 22. F, indigesta, Sierra Nevada, Granada (G sin): H. bibito, 8. seccion foliar, L ligula, gl. gluma

inferior, g2 gluma superior, [ lema,
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22. F. indigesta Boiss., Elench. pl. nov.: 91, n" 194 (1838)

F. duriuscula L. var. indigesta (Boiss.) Boiss., Vay. bot. Espagne 2: 671 (1845)

F. ovina L. subsp. indigesta var. eu-indigesta subvar. boissieri St-Yves, Candollea 1: 6 (1922)
F. ovina L. subsp. indigesta var. indigesta subvar. boissieri St-Yves, Bull. Soc. Bot. France 72
1000 (1926)

F. duriuscula L. subsp. indigesta (Boiss.) P. Fourn. Quatre fl. France: 79 (1946)

Ind. loc.: <<Hab. in declivitatibus siccis in Sierra Nevada abundantissima et pecoribus inutilis,
vulgo Rompebarriga dicta. Alt. 6500-8000'>>. Lectotypus: <<In declivitatibus siccis Sierra
Nevada, jul. 1837. Alt. 6500-8000°, Herb. Boissier, n° 194>> (G!); BURDET & al. (1981: 567).
Isolectotypus: (BM!) (G!) (K1) (MPU!) (P1) (W1).

Ic.: Lim. 22

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales, rete-
niendo las vainas secas. Tallos (13.4)14-53(55) cm, erectos, glabros, verdes o variegado-purpire-
0s, 2 nudos visibles. Vainas 4-8 cm, cerradas hasta (1/2)2/3-3/4, 7-9(10) nervios, frecuentemente
glabras. Ligulas 0.3-0.6(0.8) mm, largas, truncadas, ciliadas, biauriculadas; auriculas obtusas, 0.3
0.8 mm de longitud, ciliadas. Hojas (6.5)7-18(20) cm de longitud, erecto-curvadas, rigidas, en
general glabras, glaucas; dpice aculescente, agudo y muy pungente, no aculeolado. Paniculas
(3.2)3.7-8.5 cm de longitud, aovadolanceoladas, densas, (12)14-29(31) espiguillas, (2)3-4 ramifi-
caciones; la primera rama (1.3)1.6-3.7(4.1) cm, simple, (2)4-6 espiguillas; el primer entrenudo
(0.9)1.1-29(3.2) cm de longitud. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas 5-8(10) mm, elipticas,
con 4-6(7) flores, variegado-purpureas, pedicelos de 0.7-1 mm de longitud. Glumas desiguales,
acuminadas, madrgenes anchamente escariosos y aculeados, nervio medio escibrido en el ipice;
gluma inferior lanceolada, de 2-2.7(3) x (0.3)0.6-0.8 mm, uninerviada; gluma superior aovado-
lanceolada, de (3)3.3-4.3(4.9) x (1.1)1.3-1.6(1.8) mm, acuminada, ocasionalmente mucronaca,
trinerviada. Lemas aovado-lanceoladas, de (3.6)3.8-4.8(5) x 1.3-1.7(1.8) mm, agudas, 5 nervios,
midrgenes escariosos v con acdleos cortos, nervio medio escibrido en el dpice; aristas de (0.5)1-
1.65(1.8) mm, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de (3.4)3.6-4.2(4.8) x (0.65)0.7-0.9(1)
mm, quillas escibridas. Lodiculas, 1 mm de longitud. Anteras 2.2-3.4 mm. Ovario glabro. Cariop-
sis 2.8-3.4 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 42

SECCION FOLIAR. Anchamente eliptica; (0.75)0.85-1.35 mm de diimetro;
(0.35)0.59-0.8 mm de espesor, 7-9(11) nervios; esclerénguima formando un anillo continuo de
3-5 células de espesor; superficie adaxial con 4-5(6) valles, 3-5 costillas redondas (en ocasiones
con esclerénquima), 3-4 células buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial glabra

DISTRIBUCION. Taxdn nevadense (Mapa 23) v nonteafricano.

ECOLOGIA. Pastizales psicroxerdfilos v tomillares preferentemente silicicolas. (Pti-
lotrichion purpureae, Juncetea trifidi)

OBSERVACIONES. Bajo el nombre de F. indigesta se han incluido numerosas pobli-
ciones de lestucas en distintos sistemas montanosos de a Peninsula Ibérica, Tras la revision de
numeroso material hemos podido constatar la existencia de este taxon en la Peninsula Ibérica,
exclusivamente en Sierra Nevada. F. indligesta es un taxon hexaploide, de hojas muy rigidas con
apice aculescente, agudo vy muy pungente. A menudo se ha confundido con F. backelii, caracte-
rizado por las vainas siempre escabrosas v hojas en seccion ransversal con 3-5 costillas promi-
nentes, comprimidas en la base v con esclerénquima subepidérmico.
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Lam. 23. F. altopyrenaica, pico Tres Hombres, Huesca (MAF 140156): H. bebita, 5. seccidn foliar, gl.
gluma inferior, g2. gluma superior, L lema, p. pelea.
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23. F. altopyrenaica Fuente & Ortiiiez, Fontqueria 40: 36 (1994)

Holotypus: <<Espana, Huesca, pico Tres Hombres, 30TYN13, 2270 m, V. de la Fuente,
29.VI-1991>> (MAF 140156).

Ic.: Lim. 23

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales, reteniendo las vai-
nas secas. Tallos 13-27.6(40) cm, erectos, glabros o ligeramente escibridos bajo la panicula,
variegados, 1 nudo visible a 2-4.4(7) cm de altura. Vainas (2)3.2-4.7(5.5) cm, cerradas hasta 1,2
de su longitud, 7 nervios, glabras, fibrosas cuando secas. Ligulas 0.1-0.15(0.2) mm, truncadas,
membranosas, biauriculadas; auriculas cortas y obtusas, ciliadas. Hojas (5)6-12(23) cm, erecto-
curvadas, glabras; dpice agudo, pungente, aculeolado. Paniculas (3.2)3.4-4.7(5.9) cm de longitud,
linearlanceoladas, densas, (8)11-20(23) espiguillas, (1)2-3(4) ramificaciones; la primera rama
(1.2)1.4-2.3(2.4) cm, (1)2-5(6) espiguillas; el primer entrenudo (0.7)0.8-1.1{1.4) cm de longitud,
Raquis anguloso y escibrido, a veces a partir del 2° nudo. Espiguillas (4.7)5.35-6.5(7) mm de lon-
gitud, lanceoladas, con (3)4-5 flores, verdes o variegado-purpireas hacia los bordes, pedicelos
de 1.1-1.6(2) mm. Glumas desiguales, mdrgenes con tricomas largos, escariosos; gluma inferior
lanceolada, de (1.9)2.2-2.5(3) x (0.6)0.7-0.8(0.9) mm ((0.6)0.7-0.8 de longitud con respecto a la
gluma superior), uninerviada; gluma superior lanceolada, de (3)3.2-3.45(4) x (1.1)1.2-1.45(1.5)
mm, acuminadza (0.7-0.8 de longitud con respecto a la lema), trinerviada. Lemas lanceoladas, acu-
minadas, de (3.8)4-4.25(4.6) x (1.35)1.4-1.85(1.9) mm, 5 nervios, con tricomas largos en los mir-
genes v el dorso (desde 1/4-1/2 superior de su longitud); aristas de (0.9)1.25-1.6(1.73) mm,
escibridas. Pileas lanceoladas, bidentadas, de 3.8-4.2(4.5) x (0.6)0.7-0.85(0.9) mm, quillas esci-
bridas. Anteras 2.6-3 mm. Ovario glabro. ~ariopsis 2.8-4.2 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 28 (FUENTE & ORTUNEZ, 1994b).

SECCION FOLIAR. Obovada; (0.65)0.7-0.9(1) mm de didmetro; (0.25)0.3-0.37(0.41)
mm de espesor; 7 nervios; esclerénquima formando un anillo continuo de (1)2-3(4) células de
espesor; superficie adaxial con 2-3 valles, 1(2) costillas, 2-3 células buliformes en cada valle, esci-
brida; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Taxén pirenaico, que alcanza la Sierra de Urbasa (Mapa 24).

ECOLOGIA. Pastizales orofilos en crestas y dreas cumbrefias, gleras, canchales y
roguedos calizos.
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Lam. 24. F curvifolia, Penalar, Madrid (Hert, FUENTE & ORTUNEZ): H. beibito 5 ."-l\.'...LJ'J'|'|.""._.".'I| i
([, lronle, o

ol plume inferior, g2, plumea superior, L lema, p. prilec.
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24. F. curvifolia Lag. ex lange, Vidensk. Meddel. Dansk Naturbist. Foren. Kjcbenbavn,
sér. 2, 1: 51 (1861)

F. duriuscula L. var. bystrix sensu Lange, Vidensk. Meddel. Dansk Naturbist. Foren. Kjiben-
havn, sér. 2, 1: 51 (1861), p.p. non (Boiss.) Boiss. sensu typi

F. indigesta Boiss. var. bystrix sensu Willk. in Willkomm & Lange, Prodr. FI. Hisp., 1. 94 (1861),
p.p., non (Boiss.) Willk. sensu typi

F. ovina L. subsp. cu-ovina var. indigesta subvar. aragonensis sensu St-Yves, Bull. Soc. Bol,
France 72: 1003 (1926), p.p., non (Willk.) St.-Yves sensu typi

Ind. loc.: <<In montium Carpetanorum regione subalpina (Cerro Cuelgamoros supra Escorial,
Cerro de las aguilas pr. Navacerrada) Jun. c. fl.; Encinillas (prov. Burgos) (Oct. ¢. fl)!==
Lectotypus: <<in fissuris superior reg. subalpina monts. Carpetan. supra Navacerrada (Caste-
llanova), 21-Jun 1852>>, Lange (K!; isolectotypus: P!) (ORTUNEZ & FUENTE, 1997: 64).

Ic.: Lim., 24

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales, reteniendo las
vainas secas. Tallos (8)10-27(30) cm, erectos, glabros, en ocasiones escibridos; un nudo visi-
ble. Vainas 1.5-4 cm de longitud, cerradas hasta 1/2(3/4) de su longitud, 7 nervios, glabras a
escabritsculas. Ligulas (0.15)0.2-0.25 mm, truncadas, ciliadas, biauriculadas; auriculas obtu-
sas, margen ciliado. Hojas (2.5)3-12(17) ¢cm de longitud, curvadas, glabras, ocasionalmente
escabritsculas; dpice acutiisculo, ligeramente pungente y aculeolado. Paniculas breves,
(1.8)2-5.5(6.8) cm de longitud, densas, lanceoladas, (6)8-20(23) espiguillas; 1-3(4) ramifica-
ciones; la primera (0.9)1-2.5(3) ¢m, simple, 1-3(7) espiguillas; el primer entrenudo 0.4-
L7(1.9) cm. Raquis anguloso v escibrido. Espiguillas (4.7)5-7.5(8.8) mm de longitud,
elipticas, pedicelos de 0.80-1.10 mm, con (3)4-6(7) flores feértiles, verdes o variegado-purpi-
reas. Raquis de 0.7-0.8(0.9) mm. Glumas desiguales, agudas, mirgenes muy aculeados y esca-
riosos, nervio medio escibrido hacia la punta, dpice glabro o escabritsculo; gluma inferior
lanceolada, de (1.7)1.8-3.3(3.9) x (0.35)0.5-0.8(0.9) mm, uninerviaca; gluma superior aovado-
lanceolada, de (2.3)2.5-4.4(4.7) x (0.7)0.9-1.45(1.6) mm (0.75-0.8(0.9) de longitud con res-
pecto a la lema), trinerviada. Lemas aovado-lanceoladas, de (2.8)3.3-5.5(6.2) x (1.2)1.3-1.7(2)
mm, agudas, 5 nervios, margenes aculeados, excepcionalmente con tricomas largos vy estre-
chamente escariosos, dpice generalmente escabroso, nervio medio escibrido hacia la punta;
aristas de (0.9)1-2(2.6) mm, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de (2.6)3.1-4.75(5) x
(0.45)0.5-0.83(0.9) mm, quillas escibridas. Lodiculas, 1 mm de longitud. Anteras (1.2)1.4-
3.2(3.3) mm. Ovario glabro. Cariopsis 2.5-3.5 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 42 (ORTUNEZ & FUENTE, 1995, FUENTE &al., 1997)

SECCION FOLIAR. Obovada; 0.65-1.1(1.3) mm de didmetro; (0.25)0.28-0.48(0.52)
mm de espesor;, 7 nervios; esclerénquima formando un anillo continuo de (2)3-4 células de
espesor; superficie adaxial con 2-4 valles, 1-3 costillas (en ocasiones con esclerénguima), 2-3
células buliformes en cada valle y tricomas largos en las costillas; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo ibérico. Se encuentra en las Sierras de Guadarrama,
Avllén, Neila, Urbién y Demanda (Mapa 25).

ECOLOGIA. Pastizales psicroxerdfilos de litosuelos siliceos. (Minuartio-Festucion
curvifoliae, Hieracio-Plantaginion)
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Lam. 25. F. aragonensis, Moncayo, Soria (Herb. FUENTE & ORTUNEZ): H. hdbito, 5. seccidn foliar, I
ligda, gl. gluma inferior, g2. gluma superior, 1. lema, p. palea.
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25. F. aragonensis (Willk.) Fuente & Ortinez, ltinera Geobotanica 10: 347 (1997)

F. indigesta Boiss. var. aragonensis Willk. in Willkomm & Lange, Prodr. Fl. Hisp. 1. 94. (1861)
F. ovina L subsp. eu-ovina var. indigesta subvar. aragonensis (Willk.) St-Yves, Bull. Soc. Bot.
France 72: 1003 (1926)

F. indigesta Boiss. subsp. aragonensis (Willk.) Kerguélen, Lefeunia, sér. 2, 75: 158 (1973)
Ind. loc.: <<In Aragon monte Moncayo>=. Lectotypus: <<In glareosis summi jugi montis
Moncayo, 15 julii 1850>> (COI-Willk. s/n!) (FUENTE & al., 1997)

Ic.: Lim. 29

MORFOLOGIA. Perenne, cespitosa. Innovaciones intravaginales, reteniendo las
vainas secas. Tallos (13.5)14-24.4(26.4) cm, griciles, erectos, escibridos al menos bajo la
panicula, ocasionalmente glabros; un nudo visible proximo a la base. Vainas 1.5-4 cm de lon-
gitud, cerradas hasta 1,2 de su longitud, (5)7 nervios, glabras a escabridsculas. Ligulas cortas
y truncadas, de 0.15-0.20 mm, ciliadas, biauriculadas; auriculas obtusas y ciliadas. Hojas
(3.5)4-10(12) cm de longitud, lineares, rectas (raramente recto-curvadas), glabras v ocasio-
nalmente escabras, verdes; dpice obtuso, no pungente, aculeolado. Paniculas breves,
{2.7)2.9-4(4.8) cm, erectas, densas, lanceoladas, (8)10-15(18) espiguillas; 2-3 ramificaciones;
la primera rama (1)1.2-1.9 cm, simple, con (2)3-4 espiguillas; el primer entrenudo (0.5)0.6-
0.8(0.9) cm. Raquis anguloso y muy escibrido. Espiguillas (3.8)4-6.6(7) mm de longitud,
eliptico-oblongas, brevemente pediceladas, con (3)4-5 flores fértiles, verdes o variegado-
purptreas, raquis de 0.6-0.7(0.8) mm. Glumas desiguales, agudas, mirgenes escariosos y
con aculeos cortos, nervio medio escibrido hacia la punta, dpice escibrido; gluma inferior
linear-lancenlada, de 1.8-2.8(3.1) x 0.4-0.55(0.6) mm, uninerviada; gluma superior aovado-
lanceolada, de (2.3)2.6-4.5 x (0.75)0.9-1(1.1) mm, trinerviada. Lemas aovado-lanceoladas, de
(3)3.5-4.5(4.9) x 1.2-1.5 mm, agudas, 5 nervios, mirgenes aculeados, muy raramente con tri-
comas largos, dpice escabroso, nervio medio escibrido hacia la punta; aristas de 0.9-1.5(1.9)
mm de longitud, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de (2.8)3.4-4.4(4.7) x (0.5)0.6-0.75
mm, quillas escibridas. Lodiculas, de 0.8-0.9 mm de longitud, Anteras 1.8-2.4 mm. Ovario
glabro. Cariopsis 2.6-3 mm.

NUMERQ CROMOSOMATICO. 2n= 28 (ORTUNEZ & FUENTE, 1995b).

SECCION FOLIAR. Eliptica; 0.45-0.65 mm de didmetro; 0.23-0.32(0.38) mm de
espesor; 3-7 nervios; esclerénquima formando un anillo continuo de 2-3 células de espesor,
superficie adaxial con 2 valles, 1 costilla (con o sin esclerénquima), 2-3 células buliformes en
cada valle, escibrida en la costilla; superficie abaxial glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo moncayense (Mapa 26).

ECOLOGIA. Pastizales siliceos cumbrefios de la Sierra del Moncayo. Crece junto a
Antennaria dioica, Armeria microcepbala, Veronica fruticans, etc., como va senalan RIVAS
MARTINEZ & col. (1987) y NAVARRO (1989). Sin embargo, esta especie no parece encontrarse
en las Sierras de Urbidn, Neila y Demanda,

OBSERVACIONES. Se han determinado bajo el nombre de F. aragonensis numero-
sas poblaciones de festucas en la Peninsula Ibérica. Nosotros consideramos este taxon endémico
de la Sierra del Moncayo (FUENTE & al., 1997).
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Lim. 26. F nipbobia, Port d’Envalira, Andorra (BC 626185): H. bebito, 5. seccion foliar, 1. {igula
detalle de la superficie abaxial de la vaina, gl. gluma inferior, g2. gluma superior, L. lema, p. reilen.
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26. F. niphobia (St.-Yves) Kerguélen, Bull. Soc. Bot. France 123: 320 (1976)

F. ovina L. subsp. ovina [eu-ovina) var, ovina [vulgaris|) subvar. niphobia St-Yves, Bull Soc.
Bot. France T1: 29 (1924)

F. ovina L. subsp. indigesta (Boiss.) Hackel var. molinieri Litard., Bull. Soc. Bot. France 84: 101 (1937)
F. indigestar Boiss. subsp. molinieri (Litard ) Kerguélen, Lefennia, nouv. sér, 75: 159 (1975)
Ind. loc.: <<France: tres répandu dans la région alpine des Pyrénées-Orientales; plus rare dans
les Hautes-Pyrénées. Andorre: Pic d'Embalire, herb. Gaud. (herb. Lausanne). Catalogne: Combe
de Mourrens. Vieille-Castille: Penalara, leg. Boiss. et Reut. sub. F. recurvifolia lag. (ex herb.
Boiss. in herb. Laus.)>>. Lectotypus: <<Pl. de France n" 7 - Vallée de Llo (Pyr.-Orientales), cré-
te entre la Pique del Qué et Serre des Clots/alt. 2350 m. 5 juillet 1914/ E. ]. Neyraut=>> Herh.
Saint-Yves (G!); 3 isotypes (G!), KERGUELEN & PLONKA (1988: 25).

le.: Lim. 26

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales,
reteniendo las vainas secas. Tallos 12.8-14(19.5) cm, erectos, densamente escabrosas bajo
la panicula, variegados, 1 nudo visible. Vainas 4.7-5.5 cm, cerradas en la base, en su mayoria
escabrosas. Ligulas 0.1-0.15 mm, truncadas, membranosas, acileos cortos en el margen,
biauriculadas; auriculas cortas, obtusas, de 0.15-0.2 mm. Hojas (6)8.8-9.5(11) cm, erectas,
en su mayoria escabrosas; dpice agudo, aculeolado. Paniculas (2.6)3-3.7(5) cm, linearoblon-
gas, densas, 14-22 espiguillas, 3(3) ramificaciones; la primera rama 1-1.9 cm, simple, 3-5
espiguillas; el primer entrenudo (0.6)0.8-1 cm. Raquis anguloso y densamente escibrido.
Espiguillas (3.7)3.8-4.8(5.5) mm de longitud, lanceoladas, con (3)4 flores, variegado-purpa-
reas, pedicelos de (0.8)1-1.8{2) mm. Glumas desiguales, mirgenes con aculeos, estrecha-
mente escariosos, nervio medio escibrido hacia el dpice; gluma inferior linear-lanceolada,
de 1.8-2.2(2.9) x (0.3)0.55-0.7 mm, uninerviada; gluma superior lanceolada, de (2.4)2.6-3.1
x (0.991-1.15 mm ((0.6)0.8 de longitud con respecto a la lema), trinerviada. Lemas aovado-
lanceoladas, acuminadas, de 3-3.7(4) x 1.25-1.4 mm, 5 nervios, actileos en el mirgen, super-
ficie escdbrida desde 1/2 de su longitud hasta el dpice; aristas de 1.2-1.5(1.8) mm,
escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de 2.9-3.4(3.8) x (0.43)0.5-0.65(0.7) mm, quillas
escibridas. Lodiculas 0.8-0.9 mm de longitud. Anteras 1.7-2.6 mm. Ovario glabro. Cariopsis
2.2-2.3 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 28 (KERGUELEN, 1975).

SECCION FOLIAR. Eliptica; (0.5)0.6:0.75 mm de didmetro; (0.22)0.3-0.33(0.36) mm
de espesor; 7 nervios; esclerénquima formando un anillo continuo y uniforme, de (2)3(4) célu-
las de espesor; superficie adaxial con 2 valles, 1(2) costillas (en ocasiones con esclerénquima), 2-
3 células buliformes en cada valle, escibrida; superficie abaxial escibrida.

DISTRIBUCION. Taxén pirenaico. Pirineos orientales y centrales (Mapa 27).

ECOLOGIA. Pastizales orofilos silicicolas. (Festucion airoides, Juncetea trifidae)
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Lam. 27. F ovina ssp. birtula, Otvondo, Baztdn, Navarra (ARAN 27713): H. bdbito, S. seccion foliar, gl.
gluma inferior, g2. gluma superior, | lema, p. peilea.



DESCRIPAIONES 95

27. F. ovina L. subsp. birtula (Hack. ex Travis) M. . Wilk., Bull. Soc. Echange Pl Vasc. Eur.
Occid. Bassin Médit. 20: 72 (1985)

F. ovina L. subsp. ovina var. capillata subvar. birtula Hack. ex Travis, Bot. Exch. Club Brit. Isles
Rep. 3(6): 512 (1914)

F. ovina L. subsp. ovina var. capillata f. hispidispicula Litard. ex Jans. & Wacht., Ned.
Kruidk. Arch. 1921: 168 (1922)

F. capillata var. birtula (Hack. ex Travis) Howarth, Bot. [ Linn. Soc. 47: 31 (1925)

F. capillata var. birtula ( Hack. ex Travis) Druce, List Brit. pl. ed. 2: 132 (1928)

F. tenuifolia var. birtula (Hack. ex Travis) Howarth, Bot. Exch. Club Brit. Isles Rep. 13: 339 (1948)
F. tenuifolia var. hirtula . grabrispicula Auquier, Lefeunia, nouv. sér., 53: 4 (1970) !

F. ophioliticola Kerguélen subsp. birtula ( Hack. ex Travis) Auquier, Bull. Jard. Bot. Etat 47
(1-2): 110 (1977)

F. filiformis Pourr. subsp. birtula (Hack. ex Travis) Kerguélen, Bull. Soc. Bot. France 125
(1-2): 119 (1978)

F. birtula (Hack. ex Travis) Kerguélen, Cah. Naturalistes 38: 6 (1982)

Ind. loc.: <<near Coniston, N. Lancs, v.. 09, June 1913, W. G. Travis=>>. Lectotypus: <<Grassy
banks near Coniston, Great Britain, June 1913, Travis=>>, Herb. Hackel s.n. (W), AUQUIER (1970).

Ic.: Lim. 27

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa, innovaciones intravaginales. Tallos
(14.3)17.2-30(34.7) cm, erectos, pubescentes bajo la panicula, 2 nudos visibles, el primero situado
a(2.7)3.5-7 cmde altura. Vainas (2.1)2.4-3(8) cm, cerradas hasta la base, escabritisculas, fibrosas al
secarse. Ligulas 0.1-0.15 mm, truncadas, membranosas, actleos cortos en el margen, biauricula-
das; auriculas cortas, obtusas. Hojas (7.5)9-20(35.5) cm, filiformes, carinadas, escabrosas; dpice
obtuso, escibrido. Paniculas (3.2)3.3-5.1(6) cm de longitud, oblongas, erectas, densas, (10)12-
18(20) espiguillas, 2-3(4) ramificaciones; la primera rama (0.8)1.5-1.8(2) ¢m, (1)3-5 espiguillas; el
primer entrenudo 0.9-1.4( 1.8). Raquis anguloso v escibrido. Espiguillas (3.6)3.9-4.4(4.8) mm, elip-
ticas, con 3-4 flores, verdes o variegado-purpireas, pedicelos de (0.6)0.8-1.2(1.5) mm. Glumas
desiguales, mirgenes con actleos cortos; gluma inferior lanceolada, de (1.6)1.7-2.1(2.25) x
(0.3)0.55-0.6 mm, uninerviada; gluma superior aovado-lanceolada, de (2.4)2.5-2.55(3.15) x
(0.85)0.940.95(1) (0.8-0.89 de longitud con respecto a la lema), trinerviada. Lemas aovado-lanceo-
ladas, de (2.7)2.8-3.2(3.4) x 1.2-1.3 mm, 5 nervios, con tricomas largos en el dorso y mirgenes,
aristas de (0.2)0.3-0.8 mm, escibridas. Pileas lanceoladas, bidentadas, de (2.5)2.6-3(3.3) x 0.50.6
mm, quillas escibridas. Anteras1.5-2 mm. Ovario glabro. Cariopsis 2-2.5 mm.

j NUM ERO CROMOSOMATICO. 2n= 28 (HUON, 1968; AUQUIER, 1974;
CATALAN & GARCIA HERRAN, 1990).

SECCION FOLIAR. Y-oval; 0.4-0.55 mm de diimetro; (0.22)0.240.28(0.34) mm de espe-
sor; 5 nervios; esclerénquima formando un anillo continuo de (1)2(3) células de espesor, a veces inte-
rrumpido; superficie adaxial con 2 valles, 1 costilla, escabridscula; superficie abaxial escabritiscula.

DISTRI BUCION. Islas Britdnicas, Francia y norte de la Peninsula Ibérica -Guiptizcoa y
Navarra- (ORTUNEZ & FUENTE, 1993a) (Mapa 28).

ECOLOGIA. Brezales y tojales sobre suelos dcidos y arenosos.
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Lam. 28. F gracilior, Liédana, la Sarda, Navarra (ARAN 27569): H. babilo, 5. seccion foliar, gl. gluma
inferior, g2 gluma superior, . lema, p. pelea.
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28. F. gracilior (Hack.) Markgr.-Dann., Bot. J. Linn. Soc. 76: 325 (1978)

F. ovina L. subsp. eu-ovina var. duriuscula subvar. gracilior Hack., Monogr. Festuc. eur. 90
(1882)

F. duriuscula L. var. gracilior (Hack.) K. Richt., Pl. Europ.: 194 (1890)

F. ovina L. subsp. ovina var. valentina St.-Yves, Bull. Soc. Bot. France 72(11-12): 1010 (1926)
F. ovina L. subsp. eu-ovina var. tarraconensis Litard., Candollea 10: 121 (1945)

F. valentina (St.-Yves) Markgr.-Dann., Bot. . Linn Soc. 76: 328 (1978)

F. tarraconensis (Litard.) Romo, Willdenowia 16(1): 115 (1986)

F. ovina L. subsp. eu-ovina Hackel var. occitanica [ mucronata Litard., Bull. Soc. Bot.
France 95(7-9): 281 (1949)

Ind. loc.: <<Praecipue in Gallia occidentali et meridionali, praesertim in vallibus Pyrenaeorum et Galli-
corum et Hispanicorum, in Catalaunia (Montserrar), in Delphinatu (Grenoble), Sabaudia (Moutiers) et
Alpibus maritimis; in Apennino pisano; Dalmatia (Lesina)>>. Lectotypus: <<prés Bouyon, Massof di
Cheiron, Alpes ‘ulunmnes leg. I-‘. Bunml determ. E. Hackel>> Herb. Bumat (G!) (KERGUELEN, 1987)

le.: Lim. 28

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales. Tallos
(12)20.4-38.5(39.2) cm, erectos, glabros o escabritsculos bajo la panicula; 1-2 nudos visibles, el supe-
rior a (2.4)3.5-6.1(11.5) cm de la base. Vainas (1.4)2.3-3.8(5.6) cm, cerradas hasta 1/2 de su longitud,
7(9) nervios, de glabras a escabritisculas, algo fibrosas en su madurez. Ligulas 0.1-0.15(0.2) mm, trun-
cadas, membranosas, ciliadas, biauriculadas; auriculas cortas, obtusas. Hojas (4.5)3-13(20) cm, erecto-
curvaclas, lineares, escabrosas al menos hacia el dpice (actleos antrorsos); dpice obtuso y aculeolado.
Paniculas (2.7)3.6-7.7(11) cm de longitud, erectas, (7)12-19(23) espiguillas, (1)2-3(4) ramificaciones;
la primera rama (1.2)1.6-3.3(4) cm, (2)3-6(9) espiguillas; el paimer entrenudo (0.8)0.9-2.8(3) cm de
longitud. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas (4.2)5-6.5(7) mm de longitud, elipticas, con (3)4-6
flores, verdes o variegado-purpireas, pedicelos de (0.7)1.2-2 mm. Glumas desiguales, madrgenes acu-
leados, escibridas en el nervio medio hacia el dpice; gluma inferior lanceolada, de (1.3)1.5-2.6(3.2) x
0.55-0.65(0.8) mm, uninerviada; gluma superior oblongo-linceolada, acuminada, de (2.4)3-3.65(4.2)
% (0.8)0.9-1.1(1.2) mm (0.67-0.83 de longitud con respecto a la lema), trinerviada. Lemas oblongo-lan-
ceoladas o lanceoladas, de (3.55)3.6-4.4(5) x (1.2)1.35-1.65(1.8) mm, 5 nervios, en general con trico-
mas largos en los médrgenes y en el dpice (tricomas de 85-170(225) pum), escibridas en el nervio
medio, mucronadas; aristas de (0.1)0.2-0.75(0.9) mm, escibridas. Pileas lanceoladas, bidentadas, de
(3.15)3.4-3.9(4.6) x (0.5)0.55-0.75(0.8) mm, quillas pubescentes, en ocasiones escibridas. Anteras
(2.2)2.35-2.6(3.1) mm. Lodiculas de 1 mm. Ovario glbro, Caropsis 2.3 mm.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 28

SECCION FOLIAR. Obovada u obovado-orbicular; 0.4-0.85(0.9) mm de didmetro;
(0.2)0.24-0.34(0.38) mm de espesor; (5)7(9) nervios; esclerénquima formando un anillo conti-
nuo de (2)3(4) células de espesor, mis engrosado en los laterales que en el medio; superficie
adaxial con 2-4 valles, 1-3(4) costillas, 2-3 células buliformes en cada valle, escibrida; superficie
abaxial a menudo escibrida.

DISTRIBUCION. Noroeste de Italia (FOGGI & ROSSI, 1996), Francia y Espaiia. En la
Peninsula Ibérica se encuentra en el cuadrante nororiental y sistemas montanosos del este (Mapa 29).

ECOLOGIA. Tomillares y aulagares, sobre calizas y margas vesiferas. (Rosmarinetea
officinalis, Festuco-Ononidetea striatae)
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Lam. 29. F briganting, Savdoal, Carrazedo, Serrva de Nogueira, Tras os Montes, Portugeal (Herb. FUEN-
TE): H. hdbito, § secciones foliares, g1, gluma inferior, p2. gluma superior, |, lema, p. pdlea.
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29. F. brigantina (Markgr.-Dann.) Markgr.-Dann., Bot. |. Linn. Soc. 76: 328 (1978)

F. ovina subsp. brigantina Markgr.-Dann., Agron. Lusit. 28(2): 69 (1967)
Typus: <<Lusitania: Prov. Tris-os-Montes e Alto Douro, Braganca pr. Carrazedo, in saxosis
seprentinosis, ca. 860 m.s.m. Leg. P. Silva, B. Rainha & J. Martins n. 7655, 24.VI.1966>> (LISE!)

Ic:: L:im 29

MORFOLOGIA. Perenne, densamente cespitosa. Innovaciones intravaginales, rete-
niendo las vainas secas, marrones, algo fibrosas en la base. Tallos 22-40 cm, glabros o escibridos
bajo la panicula, 1 nudo visible. Vainas cerradas hasta 12 de su longitud, escabrosas (acileos
retrorsos). Ligulas truncadas, ciliadas, biauriculadas; auriculas obtusas, ca. 0.2 mm, ciliadas. Hojas
(7)10-20 em de longitud, rigidas, erecto-curvadas, escabrosas al menos hacia el dpice, glaucas;
dpice acutitsculo, atenudado, pungente y aculeolado. Paniculas (4)4.7-7.5 cm de longitud, den-
54, lanceolada, con (14)18-24 espiguillas y (1)2-3 ramificaciones; la primera rama 1.2-1.8 cm, con
3-5 espiguillas; el primer entrenudo (1)1.3-1.85 cm. Raquis anguloso y escibrido. Espiguillas, de
8-8.5 mm de longitud, pedicelos de 0.8-1.2 mm, con 5-6 flores fértiles, verdes. Glumas desigua-
les, mirgenes aculeados en toda su longitud y escariosos; gluma inferior angusti-lanceolada, de
(2.5)2.7-3 x 0.8-0.9(1) mm, uninerviada; gluma superior lanceolada, de (3.3)3.8-44.5 mm x 1.2-1.4
mm, trinerviada. Lemas oblongo-lanceoladas, de 56 x 1.8-2.2 mm, 5 nervios, margen aculeado v
escarioso; aristas de 1.6-1.9 mm de longitud, escibridas. Pileas oblongas, bidentadas, de 4.8-6 x
0.8-0.9 mm, quillas escibridas. Lodiculas ca. Imm. Anteras de longitud igual a la mitad de la
pilea. Ovario glabro.

NUMERO CROMOSOMATICO. 2n= 56 (FERRERO & FUENTE , 1996)

SECCION FOLIAR. Eliptico-oblonga; 0.5-0.82(0.85) mm de diimetro; 0.3-0.37 mm de
espesor; 5-7 nervios; esclerénquima formando un anillo continuo de 1-2(3-4) células de espesor,
mis engrosado en los laterales, en ocasiones ligeramente interrumpido; superficie adaxial con
2(3)valles, 1(2) costillas (sin esclerénquima), 2-3 células buliformes, escabrosa; superficie abaxial
glabra.

DISTRIBUCION. Endemismo del noreste de Portugal (Prov. Tris-os-Montes e Alto
Douro) (Mapa 30).

ECOLOGIA. Sustratos pedregosos de serpentinas junto con Dianthus laricifolius
subsp. marizii, Plantago radicata subsp. radicata y Santolina semidentata, en los suelos adya-
centes un poco mis profundos, convive con Genista hystrix (Genisto-Quercetum rotundifoliae,
Quercetea ilicis).






IV. MAPAS DE DISTIBUCION
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Mapa 1. F. benriquesii Hack.

Mapa 2. F. ampla Hack.
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Mapa 4. F. querana Litard.
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Mapa 6. F. clementei Boiss.
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Mapa 8. F. reverchonii Hack.
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Mapa 9. F. bystrix Boiss.
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Mapa 10. F. glacialis Miégev.
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Mapa 12. F. frigida (Hack.) K. Richt.
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Mapa 13 A. F. marginata subsp. andres-molinae Fuente & Ortinez [l
B. F. marginata subsp. alopecuroides (Hack.) K. Richt. bd

Mapa 14. F. rivas-martinezii Fuente & Ortuiez. subs. rivas-martinezzi.



Mapas DE DISTRIBUCION

109

Mapa 16, F. yvesii Sennen & Pau
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Mapa 18. F. liviensis (Verg.) Markgr.-Dann.
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Mapa 20. F. ochroleuca subsp. bigorronensis (St.-Yves) Kerguélen.
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Mapa 22. F. summilusitana Franco & Rocha Afonso.
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Mapa 24. F. altopyrenaica Fuente & Ortiiiez.
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Mapa 26. F. aragonensis (Willk.) Fuente & Ortinez.
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Mapa 28. F. ovina subsp. hirtula (Hack. ex Travis) M. ]. Wilk.
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Mapa 30. F. brigantina (Markgr.-Dann.) Markgr.-Dann.
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